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Un generateur BF-VHF pilote par ordinateur 4 

Premiere partie: interface 

I Le generateur presente ici est en mesure de fournir 
en sortie un signal sinusoidal d'une frequence variant 
de 0,025 Hz a 80 MHz. De plus, nous pouvons 
prelever de ce generateur BF-VHF des signaux a 
1 frequence balayee, a deux tons, etc., fort utiles pour 
controler ou mettre au point n'importe quel circuit BF, HF ou VHF. Dans 
cette premiere partie, nous allons realiser I'interface avec le PC. 

Decouvrir ou redecouvrir les Ondes Courtes 14 

Construisez un recepteur 8 a 16 MHz 
et modifiez-le pour couvrir de 7 a 14 MHz 

I Pour recevoir la gamme OC, on se sert habituellement 
de recepteurs de trafic professionnels, fort onereux 
pour de simples curieux. Afin d'aider les jeunes 
amateurs de ce genre de decouverte, voici un 
I recepteur superheterodyne a double conversion, 
simple et economique, couvrant la gamme des OC de 8 a 16 MHz. 
Nous vous proposons egalement, en annexe, de vous initier a la "modif" 
(attention, si ce demon vous prend, il ne vous lachera plus!): en 
changeant quelques petits composants, vous pourrez decaler la gamme 
vers 7 a 15 MHz, afin de couvrir, cette fois, trois bandes radioamateurs, 
la 7 MHz, la 10 et la 14 MHz, au lieu de deux. 

Un systeme de gestion automatique d'alimentation 22 

pour localises GPS/GSM (ou autre!) 

I Ce frequencemetre numerique utilise un afficheur 
LCD "intelligent" a 16 caracteres et il peut lire une 
frequence jusqu'a 550 MHz : il la visualise sur les 9 
chiffres de I'afficheur, mais il peut aussi soustraire 
I ou ajouter la valeur de la MF d'un recepteur a I'aide 
de trois poussoirs seulement. 

Une WebCam motorisee 28 

a poursuite manuelle ou automatique 

I Cette WebCam motorisee est capable de modifier 
son pointage par commande a distance ou meme de 
suivre automatiquement les mouvements d'un sujet 
(par exemple vous dans la piece). Cette merveille 
electromecanique se prolonge, bien sur, par deux 
logiciels developpes specialement pour realiser Videoconferences et 
Videodiffusions. 

Une extension bus I2C a 8 relais 34 

I Cet appareil permet a tout dispositif capable 
d'exploiter une ligne bus I2C de commander une 
extension d'l/0 PCF8574. II constitue le complement 
ideal du "Controle bidirectionnel par GSM avec 
I alarme" ET448, comme de la Radiocommande avec 
reponse de confirmation ET475 - ET476 - ET477... 






Une radiocommande UHF 46 

4 a 28 canaux avec reponse de confirmation 

1 Cette radiocommande UHFtres evoluee peut gerer 
les quatre relais de I'unite distante. Si I'unite de base 
est reliee a un ordinateur et si trois cartes d'extension 
ET473* sont connectees a I'unite distante, il est 
I possible d'etendre le systeme a 28 canaux! De plus, 
le TX regoit en temps reel la confirmation de la commande envoyee. 



Le bon d'abonnement 




Sur Tinternet 60 

La boTte a infos de I'electronicien 

Pour cette rubrique, nous faisons pour vous une 
selection d'adresses internet presentants un interet 
certain pour les electroniciens. Chaque site est 
soigneusement teste et la pertinence de ses liens, 
verifiee. N'oubliez pas d'entrer ces adresses dans 
vos favoris, elles ne manqueront pas de vous servir et vous resservir ! 

Trois robots de grande taille 62 

a construire et programmer. 
Premier robot: CarBot 

I Dans le precedent numero, nous avons decrit 
I'interface universelle pour ces robots et nous avons 
fait un tour d'horizon general. Dans cet article, nous 
commengons la description de nos robots par le 
plus simple : le CarBot. Dans cette partie, nous nous 
occuperons de la mecanique et du systeme de programmation. 

Une horloge numerique a afficheurs geants 68 

Apprendre I'electronique en partant de zero 
Les diviseurs: mise en pratique 

Dans la premiere partie de cette legon, nous vous 
avons appris comment programmer des compteurs 
par 10 pour les faire compter jusqu'a 60 ou 24 et 
a programmer un diviseur programmable afin de 
prelever a sa sortie une impulsion par minute. 
Dans cette seconde partie, vous allez mettre en pratique les 
connaissances que vous venez d'acquerir en realisant une horloge 
numerique. II est certain qu'un seul circuit specialise peut faire a lui tout 
seul beaucoup mieux que ce que nous obtiendrons avec nos sept circuits 
integres! 

Le but recherche n'est pas la performance de I'appareil mais la mise 
en pratique des connaissances acquises. Nous pouvons vous certifier 
que la realisation de cette horloge numerique ne vous opposera aucune 
difficulty et que vous trouverez une tres grande satisfaction a voir avancer 
sur les quatre afficheurs geants les minutes et les heures, surtout en 
sachant parfaitement ce qui se passe "a I'interieur" ! 

Les Petites Annonces 76 

Lindex des annonceurs se trouve page 77 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 25 mars 2003 

Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ 



10.33 



Notez nos nouvelles adresses 
etnumfrosde telephone! 

A compter du lundi 24 mars 2003 
nos adresses et numeros de telephone changent : 


ADMINISTRATION 

Gestion - Abonnements - Vente a distance 


REDACTION 

Hot Line 


OlMffilf^l 820 384 336 ) 


OlMffilPS 820 000 787 ) 


0,12 € TTC / MN 

les lundi, mardi, jeudi et vendredi de 9 h 30 a 12 h 

Fax administration 
04 42 62 35 36 

e-mail : info@electronique-magazine.com 
Adresse postale des services administratifs : 

JMJ editions - Administration 
1 , traverse Boyer - 13720 LA BOUILLADISE 


0,12 € TTC / MN 

du lundi au vendredi de 16 h a 18 h 

Fax redaction 
04 42 62 35 36 

e-mail : redaction@electronique-magazine.com 
Adresse postale de la redaction : 
JMJ editions - Redaction ELM 
1, traverse Boyer - 13720 LA BOUILLADISE 




I LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



se trouve page 78 



LABORATOIRE 



EN1530 



J 



Le generateur presente ici est en mesure de fournir en sortie un 
signal sinusoidal d'une frequence variant de 0,025 Hz a 80 MHz. De 
plus, nous pouvons prelever de ce generateur BF-VHF des signaux 
a frequence balayee, a deux tons, etc., fort utiles pour contrdler ou 
mettre au point n'importe quel circuit BF, HF ou VHF. Dans cette 
premiere partie, nous allons realiser interface avec le PC. 




ans cette premiere partie, nous analyserons le 
\ schema electrique du montage puis nous passe- 
H ) rons a la realisation pratique de I'appareil, apres 
w J quoi, nous commencerons a examiner le logiciel 
et nous I'installerons. C'est au lancement et a 
I'utilisation complete de ce dernier (y compris la si precieuse 
fonction "sweep", ou balayage de frequence) que nous con- 
sacrerons la seconde partie. 



Notre realisation 

Quand Analog Device nous a envoye son tout nouveau et 
microscopique circuit integre CMS cense produire une onde 
sinusoTdale couvrant les frequences de 0,03 Hz a 30 MHz 
et controlable par le port parallele de tout ordinateur, nous 
nous sommes mis au travail tout de suite. Mais le virus 
de I'experimentation nous a pris une fois de plus et nous 
avons alors voulu pousser ce sacre composant dans ses 
derniers retranchements. Nous ne sommes pas peu fiers 
d'avoir mis en oeuvre de telles astuces (ou idees de genie, 
comme vous voudrez!) que le circuit couvre finalement la 
gamme de 0,025 a 80 MHz! 



ELECTRONIQUE 



Comme le montre la figure 1, nous avons aussi voulu soi- 
gner I'esthetique du panneau de controle ou face avant 
graphique: elle s'utilise entierement avec la souris, bien 
entendu. 

Mais notre appareil a tout de meme quelque defaut que 
nous ne saurions vous cacher plus longtemps. Comme le 
montre la figure 1, encore une fois, I'afficheur "PARAMETER" 
visualise un nombre indiquant Tamplitude du signal de sor- 
tie exprime en : 

dBm = dBmilliwatt 
dB^V = dBmicrovolt 
mV = millivolt efficace. 

Les valeurs visualisees ici sont parfaitement constantes 
jusqu'a 40 MHz, soit le centre de la gamme. Au-dela et jus- 
qu'a 80 MHz, I'amplitude reelle diminue alors que I'indica- 
tion visualisee par I'afficheur reste la meme! 

En effet, bien que Ton parametre le "LEVEL" (niveau) sur 
100 mVeff, la valeur effective du signal de sortie aux diver- 
ses frequences est la suivante: 
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a 30 MHz la valeur effective est de 100 mVeff 



a 40 MHz la valeur effective est de 


100 mVeff 


a 50 MHz la valeur effective est de 


96 mVeff 


a 60 MHz la valeur effective est de 


82 mVeff 


a 70 MHz la valeur effective est de 


75 mVeff 


a 80 MHz la valeur effective est de 


60 mVeff 



Si nous appliquons ce signal a I'entree d'un oscilloscope 
lequel, vous le savez, indique I'amplitude d'un signal en Vpp 
et non en Veff, nous devons multiplier les mV reportes ci- 
dessous par 2,82. Les valeurs lues a I'ecran de I'oscillos- 
cope sont celles-ci : 



a 30 MHz 


le niveau 


est 282 millivolt crete-crete 


(mVpp) 


a 40 MHz 


le niveau 


est 282 millivolt crete-crete 


(mVpp) 


a 50 MHz 


le niveau 


est 270 millivolt crete-crete 


(mVpp) 


a 60 MHz 


le niveau 


est 231 millivolt crete-crete 


(mVpp) 


a 70 MHz 


le niveau 


est 211 millivolt crete-crete 


(mVpp) 


a 80 MHz 


le niveau 


est 169 millivolt crete-crete 


(mVpp) 



Ces valeurs sont justes si 1'oscilloscope a une bande pas- 
sante de 100 MHz et une impedance d'entree de 50 ou 
52 ohms. Si le meme signal est applique a I'entree d'un 
oscilloscope de 1 megohm d'impedance, I'amplitude du 
signal est doublee par rapport aux mVpp, ce que reporte le 
tableau ci-dessous: 

a 30 MHz le niveau est 564 millivolt crete-crete (mVpp) 
a 40 MHz le niveau est 564 millivolt crete-crete (mVpp) 
a 50 MHz le niveau est 540 millivolt crete-crete (mVpp) 
a 60 MHz le niveau est 462 millivolt crete-crete (mVpp) 
a 70 MHz le niveau est 422 millivolt crete-crete (mVpp) 
a 80 MHz le niveau est 340 millivolt crete-crete (mVpp) 

Etant donne que ce generateur peut etre utilise pour les 
circuits BF comme pour les circuits HF ou VHF, peu importe 
de connaTtre I'amplitude du signal applique a I'entree d'un 
amplificateur ou d'un recepteur, car pour le mettre au point, 
on ne controle que la valeur de la tension de sortie au 
moyen d'un oscilloscope ou d'un multimetre. 

Vous I'aurez devine, ce generateur vous sera tres utile 
pour controler n'importe quel preamplificateur ou etage 



final de puissance BF. En outre, vous pourrez I'utiliser 
pour controler les amplificateurs subsoniques ou ultraso- 
niques pour alarme antivol, ou bien pour regler les circuits 
d'accord HF des recepteurs ondes moyennes ou ondes 
courtes et encore pour regler les moyennes frequences 
455 kHz ou 10,7 MHz. 



Remarque importante 

Nous I'avons deja dit, pour faire fonctionner ce generateur 
il faut le relier au port parallele d'un ordinateur. Quand la 
frequence et I'amplitude du signal a produire sont parame- 
trees, les donnees restent memorisees dans le microcon- 
troleur et done, meme si vous retirez le connecteur du port 
parallele, le generateur continue a fonctionner de maniere 
autonome et a fournir en sortie un signal de la frequence 
et de I'amplitude initiales, alors que I'ordinateur peut etre 
utilise pour autre chose. 

Quand vous voulez faire varier la frequence ou le niveau du 
signal, ou bien quand vous voulez utiliser les fonctions "Varia- 
tion d'amplitude" ou "Balayage de frequence" ("sweep"), 
vous devez necessairement replacer le connecteur paral- 
lele entre le generateur et I'ordinateur afin de parametrer 
et de memoriser les nouvelles donnees et les nouvelles 
fonctions. 



Le schema electrique 
de ce generateur BF-VHF 

On le trouve figure 2. Les composants sont presque tous 
des CMS (figure 6). Le cablage est done reserve aux lec- 
teurs disposant du materiel necessaire au montage de 
ce type de composants. Neanmoins, comme beaucoup 
seront interesses par cet appareil sans toutefois etre en 
mesure de le construire entierement eux-memes, la pla- 
tine principale sera egalement disponible toute montee 
aupres de certains de nos annonceurs. Nous avons tenu 
a vous donner le schema electrique complet et les expli- 
cations I'accompagnant, fideles, en ceci, a notre vocation 
pedagogique. 

Commengons par la description de I'etage oscillateur, 
constitue par les deux transistors TR1 et TR2, nous per- 
mettant d'obtenir une frequence d'horloge de 200 MHz en 
partant d'un quartz "overtone" en cinquieme harmonique 
de 100 MHz (XTAL). Vous le savez, un tel quartz dispose 



Figure 1: La face avant virtuelle 
du generateur BF-VHF. Apres 
avoir installe le logiciel et lance 
le programme, apparatt a I'ecran 
de I'ordinateur la representation 
graphique du panneau de con- 
trole. Les poussoirs presents en 
face avant permettent de para- 
metrer la valeur en MHz, kHz et 
Hz de la frequence desiree et la 
valeur de son amplitude en dBm, 
en dBuV ou en mV. 
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Figure 2: Schema electrique du generateur BF-VHF avec, en pointilles, I'etage d'alimentation. 



d'un cristal taille sur la frequence 
de 100: 5 = 20 MHz et done si 
on ne choisit pas un circuit oscillateur 
special, le quartz oscille sur toutes 
les frequences harmoniques possi- 
bles 20, 40, 60, 120, 140, etc. et non 
sur la frequence desiree de 100 MHz. 
Ce circuit, nous I'avons choisi (TR1) 
en mesure de faire osciller le quartz 
sur la cinquieme harmonique exac- 
tement et, comme nous savons que 
meme les quartz ont une tolerance 
(une imprecision due a leur fabrication 
industrielle en grand nombre), nous 
avons utilise une diode varicap DV1 et 
un trimmer R3 pour ajuster le quartz a 
la frequence exacte de 100 MHz. 



Sur le collecteur de TR1 se trouve 
done un signal de 100 MHz, mais 
associe a un autre signal corres- 
pondant a sa premiere harmonique 
200 MHz: or e'est justement d'un 
signal de cette derniere frequence 
que nous avons besoin pour envoyer, 
sur la broche 9 du circuit integre IC1 
AD9850BRS, le signal a 100 MHz pre- 
sent sur TR1 est par consequent fil- 
tre par un filtre complexe, constitue 
de selfs et de capacites, attenuant 
toutes les frequences indesirables de 
telle fagon qu'arrive sur la base de 
TR2 seulement le signal de frequence 
200 MHz bien propre. En appliquant 
sur la broche 9 de IC1 cette fre- 



quence, des broches 20 et 21 sort 
un signal sinusoidal ensuite applique 
sur le primaire du transformateur Tl 
et preleve sur son secondaire pour 
atteindre la broche 9 de IC2 AT220, 
monte en attenuateur de signal de 
sortie (il I'attenue de 30 dB par pas de 
2 dB). A la sortie de I'etage d'attenua- 
tion on a monte un minuscule ampli- 
ficateur monolithique a large bande 
IC4, afin d'evitertout probleme de dis- 
torsion du signal a appliquer sur la 
douille OUT-HF, celle ou nous preleve- 
rons les signaux HF de 1 a 80 MHz. 
Sur la seconde OUT-BF, en revanche, 
nous preleverons les signaux BF de 
0,025 Hz a environ 1 MHz. 
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Figure 3: Les brochages EMS (entree, masse, sortie) des deux regulateurs 7810 
et 7805 sont identiques. La LED est montee en face avant (figure 7). 



Le logiciel gerant les circuits integres 
IC1 et IC2 et s'occupant, en outre, 
de dialoguer avec I'ordinateur par son 
port parallele, se trouve a I'interieur du 
microcontroleur IC3 EC1530 deja pro- 
gramme en usine. Nous I'avons deja 
dit, une fois les donnees parametrees 
avec le PC, elles restent memorisees 



par ce microcontroleur IC3, ce qui per- 
met au generateur de fonctionner de 
maniere autonome, c'est-a-dire deta- 
che de I'ordinateur dedie, lequel pourra 
done alors servir a autre chose. 

La douille Inp Mod. AM n'est utilisee 
que pour moduler le signal HF fourni 



par le generateur avec un signal BF 
extern e. 

A I'interieur du boTtier du generateur se 
trouve aussi, bien sur, un etage d'ali- 
mentation constitue de deux circuits 
integres regulateurs fournissant le 10 V 
et le 5 V continus et stabilises neces- 
saires: sur le schema electrique de 
la figure 2, cet etage est encadre de 
pointilles et il constitue une deuxieme 
platine EN1531, utilisant des compo- 
sants classiques et a monter soi-meme 
(figure 4). Le 10 V (IC8) alimente IC4, 
I'amplificateur large bande SGA6586 et 
le 5 V (IC7) les autres circuits integres 
et le transistor. 
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Liste 

des composants EN 1530 

Rl 2,2 kQ 

R2 1,8 kQ 

R3 10 kQ trimmer 

R4 10 kQ 

R5 2,2 kQ 

R6 68 Q 

R7 330 Q 

R8 10 kQ 

R9 4,7 kQ 

RIO 4,7 kQ 

Rll 4,7 kQ 

R12 100 Q 

R13 1 kQ 

R14 100 Q 

R15 1 kQ 

R16 100 Q 

R17 1 kQ 

R18 100 Q 

R19 1 kQ 

R20 100 Q 

R21 1 kQ 

R22 270 Q 

R23 56 Q 

R24 56 Q 

R25 470 Q 

R26 470 Q 

R27 270 Q 

R28 56 Q 

R29 10 kQ 

R30 10 kQ 

R31 56 Q 

R32 47 Q 

R33 470 Q 

R34 1,2 kQ 

R35 150 Q 

R36 47 Q 

R37 470 Q 

R38 56 Q 

R39 220 Q 

R40 220 Q 

R41 220 Q 

R42 1 kQ 

R43 270 Q 

R44 1 kQ 

R45 470 Q 

R46 1 kQ 

R47 2,2 kQ 

R48 3,9 kQ 

R49 1,5 kQ 

R50 1 kQ trimmer 

R51 1 kQ trimmer 

R52 3,3 kQ 

R53 1,5 kQ 

R54 1 kQ trimmer 

CI 10 |jF electrolytique 

C2 1 nFceramique 

C3 100 nF ceramique 

C4 4,7 pF ceramique 

C5 18 pF ceramique 

C6 15 pF ceramique 

C7 100 nF ceramique 

C8 3,3 pF ceramique 



Figure 4a: Schema d'implantation des com- 
posants de I'etage d'alimentation EN1531 
du generateur BF-VHF. Les valeurs des com- 
posants sont indiquees a la fin de la liste des 
composants (figure 2). 




C9 


...0,68 pF ceramique 


C51 


...100 nFceramique 


CIO 


...3,9 pF ceramique 


C52 


...47 pF ceramique 


Cll 


...0,68 pF ceramique 


C53 


...47 pF ceramique 


C12 


...3,3 pF ceramique 


C54 


...47 pF ceramique 


C13 


...15 pF ceramique 


C55 


...470 pF ceramique 


C14 


...100 nFceramique 


C56 


...1 |jF ceramique 


C15 


...22 pF ceramique 


JAF1 


0,15 mH 


C16 


...12 pF ceramique 


JAF2 


22 nH 


C17 


100 nF ceramique 


JAF3 


0,10 mH 


C18 


...220 |jF electrolytique 


JAF4 


0,10 mH 


C19 


...1 |jF ceramique 


JAF5 


0,10 mH 


C20 


...4,7 |jF electrolytique 


JAF6 


22 nH 


C21 


...4,7 |jF electrolytique 


JAF7 


0,15 mH 


C22 


...1 |jF ceramique 


LI 


0,15 mH 


C23 


...220 |jF electrolytique 


L2 


0,27 mH 


C24 


...1 |jF ceramique 


L3 


0,27 mH 


C25 


...220 |jF electrolytique 


L4 


0,15 mH 


C26 


100 nF ceramique 


L5 


4,7 mH 


C27 


100 nF ceramique 


L6 


4,7 mH 


C28 


...100 nFceramique 


Tl 


...Transfo balun 


C29 


100 nF ceramique 


DS1-DS8 Diodes Pin 


C30 


...220 |jF electrolytique 


DS9-DS14... Diodes 1N4148 


C38 


...220 |jF electrolytique 


DV1 


Varicap BB620 


C39 


...100 nFceramique 


DL1 


LED 


C40 


...220 |jF electrolytique 


TR1 


NPN BFR93 


C41 


...1 |jF ceramique 


TR2 


NPN BFR93 


C42 


...220 |jF electrolytique 


IC1 


Integre AD9850 


C43 


...1 |jF ceramique 


IC2 


Integre AT220 


C44 


...220 |jF electrolytique 


IC3 


MCont. EC1530 


C45 


...1 |jF ceramique 


IC4 


Amplificateur HBT 


C46 


...220 |jF electrolytique 




SGA6586 


C47 


...1 |jF ceramique 


IC5 


Integre 74HC04 


C48 


100 nF ceramique 


IC6 


Integre 74HC04 


C49 


...10 |jF electrolytique 


XTAL 


...Quartz 100 MHz 


C50 


...220 |jF electrolytique 


CONN.l.Connecteur 25 pin 
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Liste 


des composants EN 1531 


C31. 


. 470 |jF electro lytique 


C32. 


. 100 nF polyester 


C33. 


. 100 nF polyester 


C34. 


. 470 |jF electrolytique 


C35. 


. 100 nF polyester 


C36. 


. 100 nF polyester 


C37. 


. 1.000 |jF electrolytique 


RSI. 


. Pont redres. 100 VIA 


IC7 .. 


. Regulateur L7805 


IC8 .. 


. Regulateur L7810 


T2.... 


.Transfo. 6 W Prim. 230 V- 




Sec. 14 V 0,5 A 


SI 


. Interrupteur 



La realisation pratique 
du generateur BF-VHF 

Puisque la platine principale EN1530 
est disponible montee et reglee, consa- 
crons-nous a la platine d'alimentation 
EN1531 en nous aidant des figures 3, 
4a, 4b, 5 et 6. Quand vous avez rea- 
lise le circuit imprime dont la figure 4b 
donne le dessin a I'echelle 1 ou que 
vous vous I'etes procure, montez tout 
de suite le transformateur. 




Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la platine d'alimentation 
EN1531 du generateur BF-VHF. 



Montez ensuite les 2 circuits integres 
regulateurs sans les confondre: mon- 
tez chacun d'eux a sa place, couche 
dans son dissipateur ML26, fixe par 
un boulon 3MA, apres avoir replie en 
L les 3 pattes. Montez les 3 conden- 
sateurs electrolytiques en respectant 
bien leur polarite +/- (la patte la plus 
longue est le + et le - est inscrit sur 



le cote du boTtier cylindrique) et les 4 
polyesters. 

Montez, en bas au milieu, le pont 
redresseur RSI (en respectant bien 
sa polarite) et il ne vous reste qu'a 
implanter et souder les 3 borniers: 
en haut, au dessus du transformateur, 
les 2 borniers a deux poles servent a 



GO TRONIC 
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Recevez le catalogue 2002/2003 
contre 6,00 € 
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I'entree du cordon secteur 230 V et a 
connecter en face avant I'interrupteur 
M/A, a droite le bornier a trois poles 
achemine les deux tensions positives 
et la masse vers la platine principale. 
C'est termine. 



Le montage dans le boitier 

La platine principale EN1530, cons- 
titute de CMS, etant deja montee 
et reglee, il ne nous reste qu'a la 
fixer au fond de la demie coque infe- 
rieure au moyen de 8 vis autotaraudeu- 
ses (figure 6). La platine alimentation 
EN1531 est a fixer au fond de la demie 
coque superieure, comme le montre la 
figure 6, au moyen de 3 vis autotarau- 
deuses. 

Reliez les deux platines par une nappe 
a 3 fils apportant a la platine princi- 
pale les deux tensions et la masse. 
Vissez les fils du cordon secteur 230 V 
apres I'avoir enfile dans le trou du pan- 
neau arriere prealablement muni de 
son passe-cable et avoir realise un 
noeud anti-arrachement. Fixez en face 
avant I'interrupteur M/A et reliez-le par 
deux fils au bornier correspondant. 

Sur la platine principale vous n'avez 
qu'a souder les deux fils conduisant a 
la LED, fixee dans son support chrome, 
en face avant (attention a la polarite: 



I'anode + est la patte la plus longue et 
correspond au fil rouge). 

Vous pouvez solidariser les deux 
demies coques du boTtier plastique. 



La liaison de 
I'interface a I'ordinateur 

A I'arriere du generateur se trouve 
un connecteur male a 25 poles sur 



lequel on insere le connecteur femelle 
du cable de liaison: I'autre extremite 
de ce dernier est connectee au port 
parallele de I'ordinateur. En effet, ce 
generateur dialogue avec le PC par 
une ligne parallele (utilisee par les 
anciennes imprimantes). Si c'est le 
cas, eteignez I'imprimante, debran- 
chez son cordon de I'ordinateur et con- 
nectez a la place le cordon parallele du 
generateur (celui-ci etant eteint, bien 
sur). Si vous voulez utiliser tantot le 
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generateur et tantot votre imprimante, 
sans avoir a executer de fastidieux 
debranchements/branchements, vous 
pouvez vous procurer chez votre 
revendeur de materiel informatique 
une autre platine parallele et I'instal- 
ler (ou la lui faire installer) sur Tun 
des bus situes a I'arriere de votre 
PC. Vous pouvez aussi vous procurer 
le Data switch pour port parallele 
EN1265: ce commutateur pour port 
parallele permet de relier la sortie 
parallele de votre ordinateur a deux 
appareils differents, pouvant ici etre 
votre imprimante et le generateur 
(figures 8 et 9): le passage de Tune 
a I'autre se fait alors par un simple 
inverseur. 

Bref quand, d'une maniere ou d'une 
autre, vous avez relie le generateur au 
PC vous pouvez installer le programme 
sur le disque dur. 



La compatibility du 
programme GF1052PC 

Le programme Gfl052pc, permettant 
de programmer I'interface EN1530, 
est compatible avec les systemes 
operationnels suivants: Windows 95, 
W98, W98SE, WMe, WXP, W2000. 
L'ordinateur utilise doit disposer de 
Tune des CPU suivantes: Pentium, 
Pentium 2 3 4, Celeron, Athlon, Duron. 
Le disque dur doit avoir une capacite 
de 100 Mo au moins et la RAM dyna- 
mique doit etre de 64 Mo au moins. 
Le lecteur de CD-ROM doit avoir une 
vitesse de lecture superieure a lOx (2x 
ou 4x risque de ne pas vous permettre 
la lecture du CD-ROM): cette donnee 
est inscrite sur la face avant de votre 
lecteur de CD-ROM. 

Votre PC doit en outre disposer d'un 
port parallele, bien sur et d'une carte 
graphique avec une resolution de 800 
x 600 pixels au moins. Tous les para- 
metrages et toute la gestion des fonc- 
tions se faisant par la souris, il faut 
evidemment que votre ordinateur en 
possede une. Vous verrez, le pro- 
gramme s'adapte a I'immense majo- 
rity des configurations des ordina- 
teurs du commerce et, si vous avez la 
patience de nous suivre (au cours de 
cette premiere partie et au cours de la 
seconde), il esttres facile a utiliser. 



■.'installation 
du programme 

Pour cela, il vous faut le logiciel 
Gfl052pc contenu dans le CD-ROM 
CDR1530 disponible avec I'interface. 




DU 



Figure 7: Detail du schema d'implantation des composants de la platine principals 
montrant les BNC d 'entree/sorties fixees sur le circuit imprime (elles sortent en face 
avant). La LED doit etre soudee sur le circuit imprime (bien respecter la polarite) et 
etre inseree dans son support en face avant. 



VERS EN1530 VERS IMPRIMANTE 




SORTIE PORT "A" SORTIE PORT "B" 

tl CONN . 2( FEMELLE) | f| CONN . 3 ( FEMELLE) |] 



® [ \ ® V| 9 I \ ® 



§ o a Q B o 




Figure 8: Si vous voulez relier a la sortie parallele de l'ordinateur le generateur 
BF-VHF et une imprimante, nous vous conseillons de monter I'interface EN1265 
permettant de dedoubler un port parallele avec commutation par un simple in- 
verseur en face avant. 
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Avant de commencer Installation, fer- 
mez tous les programmes que vous 
pourriez avoir ouverts. 

Inserez le CD-ROM dans le lecteur: si 
votre ordinateur a la fonction "Autorun" 
activee, des que vous avez ferme le 
tiroir le CDR se lance tout seul et il ne 
vous reste qu'a suivre les indications 
donnees a I'ecran. 

Une fois le programme installe, votre 
ordinateur est en mesure de dialoguer 
avec le generateur. Du moins en theo- 
rie, car seul un expert en programmes 
informatiques pourrait s'en sortir sans 
lire tout ce qui suit! 



La remarque importante 

Attention, aux USA le point vaut la 
virgule et la virgule I'espace entre 
groupe de trois chiffres: 1,213.72 
signifie 1 213,72. Comme notre pro- 
gramme est au standard americain, 
il prevoit I'usage du point pour la 
separation decimale et de la virgule 
pour I'espace entre groupes de trois 
chiffres. II faut done que les Parame- 
tres generaux de Windows utilisent 
les memes symboles : en d'autres ter- 
mes, pour que Gfl052pc s'entende 
avec Windows, il est necessaire de 
conformer Windows aux symboles du 
programme. 

Si vous ne savez pas quels sont les 
symboles separateurs actuellement 
utilises par votre systeme operationnel 
Windows, vous n'avez qu'a suivre les 
indications suivantes: 



Cout de la realisation* 

Tous les elements pour realiser la 
platine principale de ce generateur 
BF-VHF EN1530, y compris le cir- 
cuit imprime CMS, le boTtier plas- 
tique, le programme Gfl052pc sur 
CD et le cable parallele type impri- 
mante: 254,20 €. 

Tout les elements necessaire pour 
realiser la platine alimentation 
EN1531, y compris le circuit 
imprime: 29,00 €. 

Une interface Data switch EN1265 
(avec boTtier) pour dupliquer un port 
parallele: 56,00 €. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 




Figure 9: Le boTtier de interface Data switch EN1265. Le connecteur male a 
25 broches est a relier au port parallele de I'ordinateur. Les deux connecteurs 
femelles du panneau arriere sont a connecter aux deux appareils qu'on veut 
desservir, ici le generateur et rimprimante. 




Figure 10 : Le programme Gfl052pc utilise le systeme americain de numero- 
tation. Done, le point comme separateur des decimates (la ou nous mettons 
la virgule) et la virgule comme separateur des nombres (la ou nous mettons 
I'espace). Verifiez que votre version de Windows soit bien parametree ainsi, 
sinon corrigez pour qu elle le soit en faisant apparattre le point dans la case 
jaune du haut. De meme, dans la case jaune du bas, faites en sorte que la 
virgule apparaisse comme Symbole de regroupement des chiffres. 



- Cliquez sur Demarrez et placez le 
curseur sur Parametres pour ouvrir 
le menu correspondant. 

- Dans la fenetre qui apparaTt, cliquez 
sur Panneau de configuration. 

- Lorsque le Panneau de configuration 
est ouvert, cliquez gauche deux fois 
sur Options regionales et linguisti- 
ques. 

- La fenetre qui s'ouvre permet d'ac- 
ceder a Nombres soit par les onglets 
(W98) soit par Personaliser (WXP) et 
verifiez ce qui est ecrit sur la pre- 
miere ligne a cote de Separateur 
decimal et a la troisieme ligne a cote 
de Symbole regroupement chiffres. 

- Pour utiliser le programme Gfl052pc, 
il est necessaire que le Separateur 
decimal soit le point et le Symbole 
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de regroupement chiffres, la vir- 
gule. 

- Si ce n'est pas le cas, parametrez 
les nouveaux symboles, puis cliquez 
sur OK. 

- Si les parametres sont bons, cliquez 
sur Annuler. 



A suivre 

Dans la seconde partie, nous verrons 
comment lancer le programme, nous 
connecter au bureau, activer I'inter- 
face graphique afin de permettre tou- 
tes les commandes du generateur et 
d'en visualiser les effets et utiliser le 
balayage de frequence ou "sweep". 
En attendant, bonne construction. ♦ 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS... 



ROBOTIQUE: TROIS ROBOTS DE GRANDE TAILLE 
A CONSTRUIRE ET A PROGRAMMER _ 





Vous aimeriez acquerir de bonnes connaissances en robotique, 
c'est-a-dire en electronique, en informatique et en mecanique? 
Pour ce faire, nous vous proposons trois realisations de robots program- 
mables de grande taille, pour le divertissement et I'apprentissage. 

ET479 CarBot: kit complet 260,00 € 

ET479 Filippo: kit complet 297,00 € 

ET479 Spider: kit complet 325,00 € 



LABORATOIRE : UN GENERATEUR BF-VHF 
PILOTE PAR ORDINATEUR 



Ce generateur est en mesure de four- 
nir en sortie un signal sinusoidal 
d'une frequence variant de 0,025 Hz 
a 80 MHz. De plus, vous pourrez pre- 
lever de ce generateur BF-VHF des 
signaux a frequence balayee (fonction 
sweep) , a deux tons (DTMF), etc., fort utiles 
pour controler ou mettre au point n'importe quel 
circuit BF, HFou VHF. 

EN1530 ... Platine principale BF-VHF 

montee et testee avec son soft 

EN1531 ... Kit alimentation pour pour EN1530 , 

M01530 .. BoTtier plastique avec serigraphie ... 

EN1265 ... Interface Data switch 

pour dupliquer un port parallele 
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235,00 € 
.. 29,00 € 
.. 13.90 € 

.. 56,00 € 



GPS : UN SYSTEME DE GESTION AUTOMATIQUE 
■ D' ALIMENTATION POUR LOCALISEUR GPS/GSM 

De nombreux equipements 
g GPS/GSM sont alimentes 
=| par batterie. Le kit que nous 
g_ vous proposons de realiser 
cd et que Ton pourrait ega- 

lement appeler un "reset 
H automatique", est a relier 

entre Talimentation et les appareils GPS/GSM. II est en mesure d'effec- 

tuer une deconnexion a intervalles programmables mais aussi lorsque la 
^| tension de la batterie descend en dessous d'une valeur selectionnee 
n 

H ET474 Kit complet avec Dottier 15,00 € 




RADIO : RECEPTEUR ONDES COURTES 
(8 A 16MHZ) 



Pour recevoir la gamme OC on se 
sert habituellement de recepteurs 
de trafic professionnels, fort one- 
reux pour de simples curieux. Afin 
d'aider les jeunes amateurs de 
ce genre de decouverte, voici un 
recepteur superheterodyne a dou- 
ble conversion, simple et economi- 
que, couvrant la gamme des OC de 
8 a 16 MHz. 




EN1532 ... Kit complet sans Dottier 45,00 < 




HI-TECH : UNE WEBCAM A POURSUITE MANUELLE 
ET AUTOMATIQUE 

Cette WebCam motorisee est capable de 
modifier son pointage par commande a dis- 
tance ou meme de suivre automatiquement 
les mouvements d'un sujet (par exemple vous 
dans la piece). Cette merveille electromeca- 
nique se pilote, bien sur, par deux logiciels 
developpes specialement pour realiser Video- 
conferences et Videodiffusions. 

ER191 Toute montee et en ordre de marche, avec tous ses 

accessoires et le CDROM contenant les logiciels decrits .... 260,00 € 



AUTOMATISMS: 
UNE EXTENSION BUS I2C A 8 RELAIS 



Cet appareil permet a tout 
dispositif capable d'exploiter 
une ligne bus I2C de com- 
mander une extension d'l/0 
PCF8574. II constitue le 
complement ideal du "Con- 
trole bidirectionnel par GSM 
avec alarme" ET448*, comme 
de la Radiocommande avec 
ET477 decrite ci-contre. 




reponse de confirmation ET475 - ET476 



UNE HORLOGE NUMERIQUE 
AVEC AFFICHEURS GEANTS 

Cette horloge numerique est ('appli- 
cation du cours d'electronique sur 
les diviseurs. 

■ 

LX5035 .... Kit complet avec Dottier .... 



10.33 



85,00 € 



ET473 



Kit complet avec bottier 52,00 € 



AUTOMATISME : UNE RADIOCOMMANDE UHF 4 
A 28 CAN AUX AVEC REPONSE DE CONFIRMATION 

Cette radiocommande UHF tres 
evoluee peutgerer les quatre relais 
de I'unite distante. Si I'unite de 
base est reliee a un ordinateur et 
si trois cartes d'extension ET473 
sont connectees a I'unite distante, 
il est possible d'etendre le sys- 
teme a 28 canaux ! De plus, le TX 
regoit en temps reel la confirma- 
tion de la commande envoyee. 
Si vous voulez utiliser le systeme 
en 1'interfagant avec un ordinateur, 
il est necessaire de disposer de 
I'interface pour PC ET475. 

ET476 L unite de base (telecommande) : avec bottier plastique 

et le logiciel pour la gestion par ordinateur SFW476 ... 80,00 € 

ET477 L' unite distante (recepteur et relais) : 

avec I'antenne souple et le bottier plastique 103,00 € 

ET475 L' interface PC avec son bottier plastique 22,00 * 




CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COmelec.fr 



xpeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



EN1532 

Pour recevoir la gamme OC, on se sert habituellement de recepteurs de 
trafic professionals, fort onereux pour de simples curieux. Afin d'aider 
les jeunes amateurs de ce genre de decouverte, voici un recepteur 
superheterodyne a double conversion, simple et economique, couvrant 
la gamme des OC de 8 a 16 MHz. Nous vous proposons egalement, en 
annexe, de vous initier a la "modif" (attention, si ce demon vous prend, il 
ne vous lachera plus !) : en changeant quelques petits composants, vous 
pourrez decaler la gamme vers 7 a 15 MHz, afin de couvrir, cette fois, trois 
bandes radioamateurs, la 7 MHz, la 10 et la 14 MHz, au lieu de deux. 





n radio, nous n'ecoutons plus guere que la 
bande FM, mais c'est pourtant sur les ondes 
courtes et ultracourtes (OC) que Ton peut enten- 
dre des stations etrangeres a courte, moyenne, 
grande ou tres grande distance (de I'ltalie a 
I'Amerique du sud, en passant par les pays arabes) : et si 
nous ne sommes pas polyglottes ni desireux de le deve- 
nir, il nous reste la possibility d'ecouter les musiques du 
monde entier... et meme des emissions en frangais, emi- 
ses par des stations frangaises, francophones ou etran- 
geres. 

Les OC, vous le savez si vous suivez notre Cours, ont une 
meilleure propagation la nuit, ce qui permet de capter alors 
des emetteurs lointains, de Chine, d'Australie ou des Ties 
du Pacifique, etc. 

Et si ce sont les beaux QSO qui vous tentent, si vous 
etes, ou voulez devenir, SWL (Shortwave Listener: ecouteur 
d'OC) parmi les radioamateurs et si, en plus, changer quatre 
composants sur la platine initiale ne vous fait pas peur, 
vous lirez avec interet nos conseils de modification, vous 
guidant dans la construction de votre recepteur OC. 

ELECTRONIQUE 



Le schema electrique 
du recepteur OC 

Comme le montre la figure 2, trois circuits integres seule- 
ment sont necessaires pour realiser ce recepteur superhete- 
rodyne a double changement (ou conversion) de frequence. 
Le premier, IC1, TDA7212 (figure 3), monte ici en convertis- 
seur du signal HF regu par I'antenne en frequence interme- 
diaire (Fl ou MF) sur 10,7 MHz. Le deuxieme, IC2, UA720 
ou LM3820 (figure 4), est monte en convertisseur de la 
MF 10,7 MHz, presente a la sortie de ICI, en deuxieme Fl 
sur 455 kHz. Le troisieme, IC3, TDA7052B est monte en 
amplificateur BF de moyenne puissance afin de piloter un 
haut-parleur ou un casque: la puissance maximale delivree 
par ce circuit integre est d'environ 1 W. 

Pour recevoir toute station radio, il faut appliquer a I'entree 
du recepteur une antenne, pouvant etre constitute d'un fil 
de cuivre tendu a I'interieur ou a I'exterieur de la maison 
(ou du radio-club associatif de quartier ou lyceen, avis... 
aux amateurs). Plus long est ce fil et plus de stations sont 
captees (principe de I'antenne "long wire", long fil, voir 
Cours). 
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Figure 1 : Le recepteur superheterodyne a double conversion de frequence que 
nous vous proposons de construire (avec sa variante 7 a 15 MHz) comporte un 
CV a axe demultiplie capable de couvrir tel quel la gamme OC de 8 a 16 MHz. 



Les signaux radio captes par ce fil, 
avant d'entrer par la broche 1 de IC1, 
passent a travers le filtre passe bande 
JAF1, 2, 3 / CI, 2, 3, 4, 5, laissant 
passer seulement les seules frequen- 
ces comprises entre 8 et 16 MHz 
(figure 5). 

Modif : D'ailleurs, pour la modification 
envisagee, soit pour descendre en fre- 
quence jusqu'a 7 a 15 MHz, il faudra 
augmenter les valeurs de C2 de 15 a 

18 pF, de C3 de 4,7 a 5,6 pF et de C4 
de 15 a 22 pF, afin que la bande pas- 
sante du filtre soit decalee d'un MHz 
vers le bas. 

Sur les broches 6 et 7 de IC1 se trouve 
I'etage oscillateur constitue de la self 
JAF5 avec, en parallele, un condensa- 
tes variable CIO de 10 a 30 pF dote 
d'un demultiplicateur permettant une 
recherche fine des emetteurs lorsqu'ils 
sont tres proches en frequence les uns 
des autres. 

Modif: II faudra, pour descendre vers 
la plage de frequences 7 a 15 MHz, 
mettre en parallele avec CIO un petit 
condensateur ajustable CIO' de 3 a 
6 pF. 

Quand les lames mobiles de ce con- 
densateur variable sont fermees (en 
face des lames fixes), ce qui corres- 
pond a sa valeur maximale de 30 pF, 
I'etage oscillateur oscille sur une fre- 
quence de 19 MHz environ. Quand 
elles sont ouvertes (sorties), la valeur 
minimale est de 10 pF et I'oscillateur 
oscille sur 26 MHz environ. 

Modif: Ce qui donnera, avec la capa- 
city adjonctive du condensateur ajusta- 
ble CIO', 18 et 25 MHz environ. 

Etant donne que sur la broche 5 de 
I'etage melangeur on a insere un filtre 
ceramique FC1 de 10,7 MHz, il va de 
soi qu'en soustrayant la valeur du filtre 
ceramique de la frequence de I'oscilla- 
teur, nous obtenons la valeur de la fre- 
quence regue. Quand les lames du CV 
(condensateur variable) sont fermees, 
I'oscillateur produit une frequence de 

19 MHz (Modif 18 MHz) et nous rece- 
vons une station emettant sur: 

19 - 10,7 = 
8,3 MHz (Modif : 18 - 10,7 = 7,3 MHz) 

Quand les lames sont sorties, I'oscilla- 
teur produit une frequence de 26 MHz 
(Modif 25 MHz) et nous recevons un 
emetteur sur: 

26 - 10,7 = 
15,3 MHz (Modif : 25 - 10,7 = 14,3 MHz) 



La frequence captee, convertie par IC1 
en 10,7 MHz, est prelevee sur la bro- 
che 5 pour etre transferee, a travers 
le FC1 de 10,7 MHz, sur la broche 
d'entree 12 de IC2, utilise pour la 
convertir en 455 kHz. Pour obtenir 
cette seconde conversion, on utilise 
I'etage oscillateur interne correspon- 
dent a la broche 2 (figure 2): sur 
cette broche, on connecte la MF1, 
accordee sur 10,7 MHz, laquelle nous 
sert a faire osciller le quartz XTAL de 
10,245 MHz. 

Le signal de 10,7 MHz, applique bro- 
che 12 de IC2 et celui produit par le 
quartz de 10,245 MHz, applique bro- 
che 2, atteignent le melangeur present 
a I'interieur de IC2 (figure 2) et du 
melange de ces deux signaux sort, par 
la broche 14, un signal egal a la diffe- 
rence de frequence, soit: 

10,7 - 10,245 = 
0,455 MHz, soit 455 kHz. 

Comme la broche 14 de ce circuit 
integre est connectee au filtre cera- 
mique FC2 de 455 kHz, cette fre- 
quence atteint la broche 7, soit I'en- 
tree du premier etage amplificateur MF 
de 455 kHz. Le signal amplifie pre- 
leve sur la broche 6 est applique a 
la MF2 (moyenne frequence au noyau 
noir) accordee sur 455 kHz. A partir 
du primaire de cette moyenne fre- 
quence MF2, le signal MF est trans- 
fere par induction sur son enroulement 
secondaire et, de celui-ci, preleve et 
detecte par la diode au germanium 
DG1 laquelle en extrait le signal BF: 
ce dernier est applique a travers C29 



sur la broche d'entree 2 de IC3, 
un amplificateur BF (ga tombe bien!) 
de moyenne puissance pilotant, par 
les broches 5 et 8, un haut-parleur 
de 8ohms ou un casque de 32 ou 
36 ohms. 



La realisation pratique 
du recepteur OC 

Une fois realise le petit circuit imprime 
double face a trous metallises (avec 
plan de masse), a partir des dessins 
a I'echelle 1 des figures 6b-l et 6b-2, 
ou quand vous vous I'etes procure, 
montez tous les composants listes 
figure 2. 

Mais, auparavant, attention: si vous 
avez acquis le circuit imprime profes- 
sionnel, surtout n'agrandissez aucun 
de ces trous car la pointe de votre foret 
detruirait la metallisation et le contact 
entre les deux faces ne se ferait plus. 
Si vous avez deja fait la betise, vous 
devez restaurer la connexion avec un 
morceau de fil de cuivre nu de 5 mm 
soude sur les deux faces. 

Montez tout d'abord les trois supports 
des circuits integres et verifiez bien 
ces premieres soudures delicates (ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles 
ni soudure froide collee): figure 6. Puis 
continuez en montant toutes les resis- 
tances apres les avoir classees par 
valeurs afin de ne pas les confondre. 

Montez la diode au germanium DG1, 
son boTtier en verre est marque AA117, 
bague noire repere-detrompeur orien- 
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R2 
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R3 


100 Q 


R4 


1 kQ 


R5 


1 kQ 


R6 


270 Q 


R7 


100 Q 


R8 


1 kQ 


R9 


220 kQ 


RIO 


10 Q 1/2 watt 


Rll 


1 MQ pot lin 


CI 


1 nF ceramique 


C2 


■ XvJ yj I Q 1 1 1 1 V^j U 


C3 


4 7 pF ceramique 


C4 


15 pF ceramique 


C5 


10 nF ceramique 


C6 


100 nF ceramique 


C7 


22 pF ceramique 


C8 


22 dF ceramiaue 


C9 


47 pF ceramique 


CIO 


10-30 pF variabile 


Cll 


33 pF ceramique 


C12 


47 pF ceramique 


C13 


100 nF ceramique 


C14 


10 |jF electro lytique 


C15 


100 nF ceramique 


C16 


10 nF ceramique 


C17 


10 |jF electro lytique 


C18 


100 nF ceramique 


C19 


10 |jF electro lytique 


C20 


100 nF ceramique 


C21 


4 7 dF ceramiaue 


C22 


100 nF ceramique 


C23 


56 pF ceramique 


C24 


100 nF ceramique 


C25 


1 DO nF rpraminup 


C26 


10 i jF plprtrnlvtini jp 


C27 


3 3 nF rpraminup 


C28 


1 nF rpraminup 

■ 1 II V-/V_^ 1 Cll 1 llv|vlv^ 


C29 


1 uF nnlvp^tpr 


C30 


470 uF plprtrnlvtini jp 


C31 


470 i jF plprtrnlvtim jp 


C32 


1 00 nF nnlvp^tpr 


JAF1 


Self 10 uH 


JAF2 


Self 15 |jH 


JAF3 


Self 10 |jH 


JAF4 


Self 2 2 uH 


JAF5 


Self 1 5 uH 


JAF6 


Self 10 uH 


JAF7 


Self 2 2 uH 


MF1 


Pot MF 10 7 MHz (rose) 

■ 1 Ul IVII 1 IVII 1 Z_ ^1 uou^ 


MF2 


Pot MF 455 kHz (noih 

■ i ui ivii v_y v_y r\i i z_ y\ \KJ\\ f 


FC1 


Filtrp rpraminup 10 7 MHz 


FC2 


Filtrp rpraminup 4^^ kHz 

■ 1 Mil Uvl Cll 1 1 1 V»j t^v»/\J r\l 1 1— 


XTAL 


Ouartz 10 245 MHz 

■ \J \A kA 1 LZ_ _l_ \J j IVII 1 i— 


DG1 


Dindp f^prmanii im AA1 1 7 

■ l/iuuv o iqi mui i i nn_i l_ i 


DS1 


Diode silicium 1N4007 

■ 1— / IvUv OlllvlUI 1 1 -L_ 1 N V-/ V-/ I 


IC1 


Integre TDA7212 


IPO 


1 ^->+X /-f 1 1 A70A 

. Integre UAf z(J 


IC3 


Integre TDA7052B 


HP 


. Haut-parleur 8 Q 


Modif: 




C2 


22 pF 


C3 


5,6 pF 


C4 


22 pF 


CIO' 


Ajustable 2 a 10 pF 




Figure 2 : Schema electrique du recepteur 0C 8 a 16 MHz. Pour la Modification 7 
a 15 MHz, il suffit de modifier les valeurs de C2: 22 pF, C3: 5,6 pF et C4: 22 pF 
et d'ajouter en parallele sur le CV C10 un condensateur ajustable C10' de 2 a 
10 pF. 



tee vers le potentiometre Rll. Montez 
la diode au silicium DS1, en plastique 
noir, bague blanche repere-detrompeur 
tournee vers C30. 

Montez maintenant FC1 marque E10.7 
(trois pattes) a droite de JAF7, sans 
avoir aucune precaution d'orientation a 
prendre. Montez le second, FC2, mar- 
que 455, a cote de IC2. 



Montez les petits condensateurs cera- 
miques en vous reportant au Cours 
si vous ne savez pas en dechiffrer la 
valeur. Modif: C2' est un 22 pF, C3' 
un 5,6 pF et C4' un 22 pF. Les con- 
densateurs et les resistances sont a 
enfoncer a fond contre la surface de la 
platine. Apres soudure, coupez les lon- 
gueurs de queues excedentaires bien 
a ras avec une pince coupante. 



RF INP. C^^^^H: Vcc 

Vdc A HdXTAL 

TUNING cM R] OSC. 
GND IF OUT. 

TDA7212 



2 3 8 




Figure 3: Brochage, vu de dessus 
et schema interne du circuit integre 
TDA7212 convertissant les frequen- 
ces de 8 a 16 MHz (ou 7 a 15 MHz) 
en 10,7 MHz, valeur de la premiere 
Fl (MF1). 



Vdc C^^^^R] OUTPUT 

INPUT □» H3 n.c. 
GND H=l GND 

VOLUME c|J OUTPUT 

TDA 7052 B 




UA 720 



Figure 4: Brochage, vu de dessus 
et schema interne du circuit inte- 
gre UA720 et brochage, vu de des- 
sus, du TDA7052B. 
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Figure 5: Le filtre monte a I'entree du recepteur (CI a C5, figure 2) est un filtre 
passe-bande capable de laisser passer seulement les frequences entre 8 et 
16 MHz (Modification en changeant les valeurs de C2, C3 et C4 et en ajoutant 
CIO': 7 a 15 MHz). 



Apres les condensateurs ceramiques, 
montez les deux condensateurs poly- 
esters puis les six electrolytiques en 
respectant bien la polarite +/- de ces 
derniers (la patte la plus longue est le 
+ et le - est inscrit sur le cote du boT- 
tier cylindrique). 

Montez les selfs JAF, marquees en |jH : 
JAF7 et JAF4 sont par exemple mar- 
quees 2.2 K, soit 2,2mH. Pour rester 
dans les selfs, montez MF1 de 10,7 
MHz, noyau rose et MF2 de 455 kHz, 
noyau noir: il faut, pour cela, souder 
les 5 broches (3 pour le primaire et 
deux pour le secondaire) et, sur la 
piste de masse, les deux languettes 
du blindage. II faudra ensuite regler les 
noyaux. 

Montez, a gauche de MF1, le XTAL de 
10,245 MHz, debout et bien enfonce, 
a droite de la platine, le potentiome- 
tre Rll, sans oublier de relier au 
plan de masse sa carcasse metallique 
et, a gauche, le CV CIO. Modif : mon- 
tez en parallele a CIO le petit ajus- 
table CIO', en le plagant dans I'es- 
pace menage entre le CV et le quartz 
et en soudant ses broches d'un cote 



sur la grande broche plate de CIO (au 
niveau de la soudure de celle-ci sur la 
pastille correspondante) et de I'autre 
sur la piste de masse (figure 7b). 

Enfin, montez les borniers, I'un a 
deux poles pour I'entree de I'alimen- 
tation 12 Vcc et I'autre a deux poles 
aussi pour la sortie vers haut-parleur 
ou casque. 



Vous pouvez alors enfoncer delicate- 
ment les trois circuits integres dans 
leurs supports en orientant bien leurs 
repere-detrompeurs en U dans le 
sens indique par la figure 6, soit vers 
la gauche. Si le repere-detrompeur 
sur votre UA720 est un point lateral 
indiquant la broche 1, ce point sera 
lui aussi tourne vers la gauche de la 
platine. 



+ 12V — 




3=3 



_ n (5— © cnra »£TTliS tern 1 



O 



mil mi 1 1 1 B jh= adS 




■"(©1 

C17J ■f^Z? |MF2 

DG1C= T = fI^ O 

\ C21 





Figure 6a: Schema d'implantation des composants du recepteur 
OC EN1532. N'oubliez pas de souder sur le circuit imprime les 3 
broches plates du CV CIO. Ne plaquez pas le CV sur le circuit im- 
prime mais laissez un espace d'l mm environ. Modif: changez les 
valeurs de C2, C3 et C4 et soudez en parallele sur le CV CIO le 
condensateur ajustable CIO' (place entre le CV et le XTAL). 
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Figure 6b-l: Dessin, a 
I'echelle 1, du cote com- 
posants (plan de masse) 
du circuit im prime dou- 
ble face a trous metalli- 
ses. 



Figure 6b-2: Dessin, a 
I'echelle 1, du cote sou- 
dures du circuit imp rime 
double face a trous me- 
tallises. 




Comme nous n'avons prevu aucun 
boTtier pour abriter ce montage, vous 
pouvez en concevoir un facilement, 
en bois ou en plastique: vous pouvez 
meme, si vous aimez le retro, le loger 
dans un habillage en beau bois recu- 
pere sur un ancien poste du debut du 
siecle dernier! Dans ce cas essayez 
de recuperer aussi les anciens bou- 
tons en bakelite. 



Le reglage 

Vous devez regler ce recepteur OC pour 
en tirer toute satisfaction. Mais vous 
n'aurez besoin d'aucun instrument de 
mesure, il vous faudra seulement un 
petit tournevis. Montez le bouton sur 
I'axe du CV CIO. Attention: le diame- 
tre de I'axe externe de demultiplication 
du CV est de 4 mm, or le trou du bou- 
ton est de 6 mm: vous devez done 
augmenter le diametre de I'axe avec 
des tours de ruban adhesif et/ou de 
carton. Montez ensuite le bouton du 
potentiometre de volume Rll. 

Branchez au point "Antenne" un long 
fil de cuivre et commencez a tourner 
le bouton du CV CIO jusqu'a capter 



Figure 7a: Photo d'un des prototypes de la platine du recepteur OC. Aucun boitier 
n'etant prevu, qu'est-ce qui vous empeche de le monter dans la caisse en bois d'un 
ancien poste des annees 20 ou 30 dont vous aurez aussi recupere les boutons? 




une quelconque station sur OC. Quand 
vous en avez capte une, avec un tour- 
nevis tournez le noyau de la MF2 pour 
le maximum d'intensite sonore dans le 
haut-parleur ou le casque. La, deja, le 
reglage est correct et, en tournant d'un 



bout a I'autre le bouton du CV, vous 
ecouterez une infinite de stations emet- 
trices, professionnelles ou amateurs. 

Si vous disposez d'un peu ou de beau- 
coup de materiel, ou si quelqu'un (un 
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sateur ajustable CIO' entre le CV Figure 8: Photo d'un des prototypes de la platine du recepteur OC non modifie. 

et le quartz (il est soude entre le Le circuit im prime etant a double face a trous metallises, il ne faut surtout pas 

point lames mobiles du CV et le repercer ces trous au risque de deteriorer la metallisation interne et de rompre 

plan de masse). la liaison entre les deux faces. 




Figure 9: Photo d'un des prototypes de la platine du recepteur OC en etat de marche. A gauche, le depart du long fil de cuivre 
servant d'antenne. A I'arriere, le bornier d'entree de I'alimentation externe 12 Vcc. A droite, le haut-parleur connecte a son 
bornier de sortie. Ce haut-parleur doit etre monte derriere un ecran de bois ou de carton (isorel), de maniere a ameliorer le son 
(qualite et puissance). 



radioamateur, par exemple...) vous 
propose son aide, vous pourrez faire 
un reglage encore plus fin et retoucher 
aussi MF1 (et CIO' si vous envisagez 
la Modif). C'est au cours de certaines 
heures de la journee et de la nuit que 
la propagation se modifie et devient 
meilleure: vous recevrez alors beau- 
coup plus de stations qu'au cours 
des autres heures (si "ga ne passe 
pas", comme disent les radioama- 
teurs, n'incriminez done pas trop vite 
votre recepteur OC). 

Modif: En plus du reglage de la MF2 
(et de la MF1, si vous pouvez), vous 
devez agir sur la vis centrale du petit 
condensateur ajustable CIO' avec un 
tournevis HF, e'est-a-dire en plasti- 
que, de fagon a ce que le bas de la 



gamme commence a 7 MHz environ 
(le CV ayant ses lames entierement 
fermees): pour cela, si un de vos 
voisins radioamateur veut bien emettre 
sur cette frequence (une porteuse suf- 
fit), tournez CIO' jusqu'a ce que vous 
entendiez son emission (cette por- 
teuse, par exemple). Si vous avez un 
generateur HF, ce sera encore plus 
facile, vous pourrez vous passer, cette 
fois-ci, de son aide bienveillante. 

Note: Si vous avez deja monte le recep- 
teur sans la Modif puis que vous vous 
decidez a I'entreprendre, ne cherchez 
pas a dessouder les trois condensa- 
teurs mais coupez-les a ras du circuit 
imprime. Ensuite, soudez les conden- 
sateurs de remplacement en-dessous 
du ci, directement sur les pistes. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser ce recepteur OC EN1532, y 
compris le circuit imprime double 
face a trous metallises, mais sans 
les composants pour realiser la 
Modif : 45,00 €. 

Pour telecharger les typons des circuits 
imprimes : www.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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FUN 2-FUN 3-FUN4-FUN5 

Promo ATM EL 
AT90S85XX+24LC64 




Video- ESSAI des cameras sur place. 



NEW 




CAMERA n/B 
CCD "PIKEIOtJr' dans 
boticr dc detccteur 

Infra Rougtitavec Audio) 



Camera Intnvroug* 
6ledslR Noiretblanc 

pixels :352(H^x2afl<V) 
D : 34x40x30m 

Camera Cmos Super-Mini 

SX312SS Noiretblanc 
ResolutJon:2Sa{h]x32D(v). 
380lignes tt. Sensibilrte 0. 2ux 
Object if Z8mm 
Dim:15xl5x15mm- 

Camera I'inholo 

CMOS Noiretblanc 
pixels : 352{H) x 2fla<V) 
D:14xl4x17mm' 



Camera NetS 

Mini-camera cmoa sur 
un Rexib4e de 20cm pixefe 
330k- 1 lux-angle 92 
All m DC 12V 




]24ftOBe| 




Camera WB cmost /3" 

pixels 330k- IjgnesSSO 

1 lux mini Lentille:r3.6m[TVF2.0/ 

An0le9O f Alirrt12vDC llHL2S£] 

01 6x27x27mm 



80,73€ 



Camera N/B PINHOLE 
CCD 1/3" 500x582 pixels 380 
li ones. 0.5 Lux Lentille:F2.0 
Oje<±if:f5.0/F3.5 
Angle 70°IRIS automatique 
Alim:12V CC-120mA. 

ACCESSOIRE5 -Video 
OBJECTIF camera 

ANGLE FOCAL 
CAML4 ISO^/1 1 T 2.5mm/F2.00 
CAML5 53 a rt0° 6mm/F2.00 
CAML.6 40°/30 n 9mm/F2.00 
24 24i CAML7 28^/21° 12mmfl=2.00 



1H9.0U€ 



27.0H€ 



Camera coulcur 
SX203AS i Audio 
image sensor CMOS 
Resolution 62B{h)x5S2[v} 
380ltanes TV. Sensibilrte 2Lux 
Objectif3.6mm92 Alim6v- 
12V Dc Dim41x45x30mm 
Camera couleur HOR1 
diitis. une horlqee a quartz 
murale objeclif pinhole 
capr^tir CSlOS coticur 
i^s4uii,vi.»:s:ii^s:ivM^T\- 

Alim :6-l 2 V DC 
Dini:3IOx3IO.\44mm 

Camera couleur [3 zoom) 
VC-13S avec Obiccti f Zoom 
nuLNiLtil Capt&LJrCCD 1/3 
Resol ution 380I ig nes TV 
Sensibi!ite\0.25Lux /F14 
reglagezoom 3 positions 

:3-15mm{angle horiz 
1 7 a51 ) Dim 1 45x65x55mm 

Camera couleur Pal IB 
Cmos+ Audio image 
sensor 

iixels 330k lines tv360 

DC12V 
itm:30x23x58mm 

Camera couleurCCDIM" + 
Audio 525x532 pixels 350 
lignes. 5 tux F1 .4/ angle :727 
3,6mm Alim:12vDC 
dim: 42 x 42 x 40mm 

Camera couleur Pal I/3 
Cmos - Audio 
image sensor-3Lux/F1.2 
Oject if 3.6mm 
)txete 330k lines Iv 3S0 
C12V 
Dim:30x23x58mm 



< AMI KA Coulvur MSC ( '2 

ProfessiowUe 1/4 H CCD 
(Suits Lh^titi inorttLue C'S 
pixels :'S|2ilh.x SS21VI -PAI-- 
re&cluhon : 330 lienes TV 
eclair ement miit:5.0Lax / F2.0 
alimentation: CC 12V ± 10$i 
con&ommauoiT : 1 50mA 
poids: 1 44g dim: 70x47x42inm 

Object It CS Sp^clllcaUoiis 

• ujlk 1/3" M 

* locale : -t.-i.ktj.ii3 

♦ ownura : T2.fi 

* fltinle at vi 





Quad Noaret Blanc YK&003 
Execution simple sans dis posit if 

d'aterte Prise BNC4 
cameras. Sortie 
iBNC pour monrteur 
et VCR contole du 
gain po urles 
cameras Wlemoire digitate |219,1 9€ 
512x51 2pixe Is. tauxd'affichag^ 
30champs/sAlim:12V 500mA 

Commutateurs cycliques 
setectionde4 __ iia4,U5gl 
cameras audio 
sortie sur BNC 
mocfecyde:au1 
^Bypass 
Tempo par 
cameras: 1 a35sec Dim: 273x60*1 92mm 

EMETTEUR A/V 2 . 4GHz 
SANS FIL - 
AVMOD11TX 
Specifications 
■ frequence [4 canaux) : 
f M 2400-2483 5MHz 

■ puissance de sortie RF ; 
SOrnW 

— . portee demission : 300m 
I96.66C (rayon vis ue I) 

7 ■ antenne : antenne 
omnidirecbonnelle 
alimentation :CC 12V/ 
70mA. regule* 
dimensions 12 x 50 x 8m m 

EMETTEUR VIDEO 
SUBMINIATURE 2,4 GHZ 
ESM2.4-A mmm 




[g5.0W| 



Km* 



Dini:34\1Kx241nin] 



Micro emetteur vide^o 2,4 GHz 
Ce module hybrids sub- 
miniature blinde transmet 
distance les images issue d'une r 
camera (couleur ou IM&B) . Dote 
d'urte mini antenne filaire 
omnidinectionnell^ ii dispose 
d'une portee ma xi male de 300 
m en terrain degage (30 m en 
interieur suivant nature des 
obstacles), Module conforme aux 
normes radio at CEM. 




Camera Emetteur video 

2.4Ghz sans til + camera couleur 
models super miniature 
Dim: 34x18x20 mm 



Promo 



Recepleur 
2.4G1iz audio/video 

Dim: 150x88x40mm 




MONS83 
Momleur N&B » M (22) 
haute resolution 
SOO/iOODIignea TV 
Dim: 3Kx^K23»nu» 




SVSrEME DE SURVElLLANCf 
fifB 1 CANAUX AVEC 
AUDIO 
lube ina^c S''B plat 5.3" 2 

' ra-DIK) 
sequence aiUdtiuiliqiJc et 




MOJVSB2 
Moniteur N&B ll^tJO) 
- Audio tuule resolution 
lODQlignes TV 
Pim:3|rjx^l0xJOSmrti 



[|52J0€ 1 



MONITEUR 

couleur pal TFT a 
ecran LCD 5.6" 
224640pixels 

Image inverse 
Retro -eclai rage 
OSD 

D; 11 9x85x54 
450gr ALtM 12V 



MOnntUK i^uuLtUR MONGOL 
Pal S.e iH LCD TFT + Moniteur couleur pal 
AUDIO. pixelS:225O0O TFT |^^LCD 4 " 

D111x142<2amm 
250gr ALIM 12V 

poids: 400g 



dots MOMCOLHA.5PW- 



Projecteur 
Infra-rouge 

49 Led 15m 
Alim-230V5*c 



Camera de surveillanc 



Camera de surveillance etanche 
+3y5t^me de declenchement de 
magii<itoscope et TV permanent ou 
teniporairement de 15 a 20s. 




1181 .4 1€ | 
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De nombreux equipements GPS/GSM sont alimentes par batterie. 
Le dispositif que nous vous proposons de realiser et que Ton 
pourrait egalement appeler un "reset automatique", est a relier 
entre ralimentation et les appareils GPS/GSM. II est en mesure 
d'effectuer une deconnexion a intervalles programmables mais 
aussi lorsque la tension de la batterie descend en dessous d'une 
valeur selectionnee. Bien entendu, comme pour nombre des 
montages que nous vous proposons, vous pourrez extrapoler son 
utilisation en vous reportant a la figure 3. 




'un des problemes rencontres lors de la mise en 
oeuvre des systemes de localisation GPS/GSM 
(voir notre ET459 - ET460 dans le numero 43 
d'ELM) est le blocage, advenant pour des raisons 
^ diverses et pouvant empecher la reception des 

donnees de position du vehicule sur lequel le localiseur a 
ete monte. Dans les applications un peu speciales comme 
I'interception au cours d'une investigation, mais aussi pour 
un usage plus habituel a bord des voitures ou camions de 
societes, il peut etre avantageux de prevoir un systeme de 
gestion automatique surveillant constamment la tension de 
fonctionnement du groupe de localisation et interrompant 
eventuellement le circuit d'alimentation quand elle descend 
en dessous de la limite garantissant une operationnalite 
correcte. De plus, comme un blocage du recepteur ou de la 
logique est resolu par une coupure de ralimentation suivie 
d'une restitution (reinitialisation ou "reset"), le systeme de 
gestion se charge aussi d'eteindre et de rallumer periodi- 
quement le localiseur GPS/GSM, independamment de la 
tension actuelle de fonctionnement. 

ELECTRONIQUE 



Notre realisation 

Dans le premier cas, notre systeme de gestion permet de 
parametrer, au moyen d'un dip-switch a deux micro-interrup- 
teurs DS1, I'intervalle entre un cycle d'extinction/rallumage 
et le suivant. Dans le second, il suspend ralimentation cha- 
que fois que la tension est inferieure a un seuil (reglable) de 
bon fonctionnement. Cette derniere fonction, particulierement 
appreciable pour les systemes alimentes avec la batterie de 
bord, prevoit une hysteresis, soit la surveillance de la ten- 
sion a I'interieur d'une fourchette de valeurs: cela permet 
de deconnecter le localiseur lorsque son alimentation est 
insuffisante pendant une certaine duree. On evite ainsi, par 
exemple, d'eteindre le GPS/GSM a la suite d'une breve chute 
de tension due a une surcharge (demarrage du vehicule...). 

Le fonctionnement du systeme de gestion 

Etudions-le a partir du schema electrique de la figure 2: 
il s'agit d'un circuit fort simple, constitue d'un micro- 
magazine - n° 47 



GPS 



Vdd 

GP5/T1CKI/OSC1/CLKIN 
GP4/AN3/T1G/OSC2/CLKOUT 



GP3/MCLR/VPP 




VSS 

GPO/ANO/CIN+/ICSPDAT 

GP1/AN1/CIN-/VREF/ICSPCLK 

GP2/AN2/T0CKI/INT/COUT 



PC<12:0> 



CALL , RETURN 
RETFIE, RETLW 



13 



Stack Level 1 



Stack Level 2 



Stack Level 8 



RESET Vector 



Interrupt Vector 



On-chip Program 
Memory 



OOOh 



0004 
0005 



03FFh 
0400h 

1FFFh 



Le montage decrit dans cet article utilise ce recent PIC de 
Microchip. Sa CPU est a architecture RISC a 8 bits, comme 
d'ailleurs les autres PIC de la serie PlC12xxxx, mais elle intro- 
duit une innovation : la memoire programme est de type "flash" 
et done elle est reinscriptible a volonte. Chaque modification 
au programme peut etre essayee directement sur le microcon- 
troleur sans risque de devoir ensuite le jeter aux orties si le 
programme ne fonctionnait pas. Dans ce dernier cas, H suffirait 
de r efface r et de le reprogrammer. 

Figure 1: Le microcontroleur PIC12F675-EF474 deja programme en usine. 



Bank 





File 
Address 


File 
Address 


Indirect addr 


OOh 


Indirect addrJ 1 * 


80h 


TMR0 


01h 


OPTION_REG 


B1h 


PCL 


02h 


PCL 


82h 


STATUS 


03h 


STATUS 


83h 


FSR 


04h 


FSR 


64h 


GPIO 


05h 


TRISIO 


85h 




06h 




86h 




07h 




87 h 




08h 




88h 




09h 




89h 


PC LATH 


OAh 


PC LATH 


8Ah 


IJMTCON 


OBh 


INTCON 


8Bh 


PIR1 


OCh 


PIE1 


8Ch 




ODh 




8Dh 


TMR1L 


OEh 


PCON 


8Eh 


TMR1H 


OFh 




8Fh 


T1CON 


10h 


OSCCAL 


90h 




11h 




91h 




12h 




92h 




13h 




93h 




14h 




94h 




15h 


WPU 


95h 




16h 


IOCB 


96h 




17h 




97h 




18h 




98h 


CMCON 


19h 


v r%^vji\ 






1Ah 


EEDATA 


9Ah 




1Bh 


EE ADR 


9Bh 




1Ch 


EECON1 


9Ch 




1Dh 


EECON2™ 


9Dh 


ADRESH 


1Eh 


ADRESL 


9Eh 


ADCON0 


1Fh 


ANSEL 


9Fh 




20h 




AOh 


General 
Purpose 




accesses 
20h-5Fh 




64 Bytes 


5Fh 




DFh 




60h 




EOh 




7Fh 




FFh 



Bank 1 



] Uni implemented data memory locations, read as 1 0\ 
1; Not a physical register. 



controleur PIC12F675-EF474 deja pro- 
gramme en usine, d'un regulateur de 
tension et d'un relais. Le microcontro- 
leur se charge, bien sur, de provoquer 
I'activation du relais, de lire constam- 
ment la tension entre les bornes d'en- 
tree et, si celle-ci descend en des- 
sous d'un niveau parametre, de relaxer 
le relais jusqu'a ce que la situation 
redevienne normale. En outre il gere, 
au moyen d'un "timer" (temporisateur) 
interne initialise apres le "power-on 
reset" (reinitialisation de mise sous 
tension), I'ouverture periodique de 
RL1, independamment de la tension 
actuelle de fonctionnement. 



On I'a dit, la gestion de la tension sert 
a eviter tout dysfonctionnement du a 
une alimentation inadequate. Quant a 
1'extinction/rallumage de "reset" perio- 
dique du localiseur, ils permettent, 
en cas de blocage, que des donnees 
de positionnement erronees ne soient 
enregistrees. Si en revanche le sys- 
teme etait en fonctionnement normal 
(non bloque), I'extinction momentanee 
(30 secondes) ne creerait pas de pro- 
blemes particuliers car dans I'inter- 
valle de desactivation le localiseur ne 
perdrait que peu de points, assez peu 
pour ne pas affecter le suivi du vehi- 
cule par le personnel de service. 



Apres la mise sous tension, le micro- 
controleur initialise ses I/O, distribuant 
les lignes GP0, GP3 et GP4 comme 
entrees et GP1 comme sortie, alors que 
GP2 et GP5 sont des canaux bidirec- 
tionnels. Le programme principal initia- 
lise la temporisation interne definissant 
les intervalles de coupure de I'alimen- 
tation : la duree depend de la combinai- 
son logique parametree sur les deux 
micro-interrupteurs du dip-switch DS1 
(table de verite figure 6), e'est-a-dire sur 
les broches 4 et 3. Par exemple, si les 
deux micro-interrupteurs sont fermes, 
00, la coupure advient toutes les 12 
heures (et dure 30 secondes), si les 
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IN 



Dl 



°1 



R4 



C7 



IN 



El 



OUT 



CI Hc2 

v77, 7 /77, 



GND 



V77, 



R5 



Rl 



R2 



DZ1 



M £ 

1 



DS1 




VDD 

GPO/ANO GP1 



Ul 

GP3 GP2 
GP4 GP5 



VSS 



R3 




C5 C6 



X X 



V77, 

Figure 2 : Schema electrique du systeme de gestion d'alimentation pour localiseur. 



'OUT 



-O - 



R8 



LD1 



deux sont ouverts, 11, on deshabilite 
la fonction de coupure periodique : dans 
ce dernier cas, le systeme de gestion 
se contente de surveiller la tension 
d'alimentation. 

La broche 7 est utilisee pour surveiller, 
justement, cette tension aux bornes 
d'entree alimentation du localiseur, 
soit afin d'evaluer si elle est conforme 
aux normes parametrees. Pour que 
notre appareil soit plus universel, nous 
avons prevu la possibility de regler la 
fourchette a I'interieur de laquelle la 
tension a le droit de varier: c'est a 
ce reglage de fenetre que servent les 
deux trimmers R6 et R7 (nous allons 
dire comment). Pourfaire face, au cas 
ou d'aventure la tension baisserait a 
cause d'une surcharge inopinee met- 
tant a rude epreuve I'alimentation sec- 
teur 230 V ou la batterie du localiseur, 
une hysteresis a ete prevu : la tension 
d'entree est surveillee dynamiquement 
et non seulement par rapport au seuil 
determine par R6. En effet, avec R7 
on peut elargir ou resserrer le champ 
de controle, de telle maniere qu'apres 
I'ouverture du relais le microcontro- 
leur realimente le circuit si la tension 
depasse le seuil ayant provoque cette 
ouverture. 

Pour mieux comprendre comment pa- 
rameter les valeurs correctement, le 
plus simple est de prendre un exemple 
pratique: en reglant R6, on peut defi- 



nir la valeur du seuil (entre 8 et 15 V), 
supposons que Ton choisisse 10 V, 
cela signifie que si la tension d'alimen- 
tation du circuit passe en dessous de 
cette valeur (et y reste au moins une 
seconde), le microcontroleur met sa 
ligne GP1 au niveau logique 0, ce qui 
bloque Tl, relaxe le relais et coupe 
I'alimentation du localiseur. Si avec R7 
on a choisi une hysteresis de 1 V (on 
peut le regler de a 2,5 V), pour obte- 
nir a nouveau I'excitation du relais, il 
faut que I'alimentation fournisse au 
moins 11 V (et pas seulement 10 V) : 
a la tension de seuil d'ouverture du 
relais, il faut ajouter la valeur d'hys- 



teresis pour avoir la tension de seuil 
de refermeture du relais. Ce "meca- 
nisme" permet de remettre sous ten- 
sion le localiseur quand les conditions 
de securite sont a nouveau assurees. 
II est tres utile quand le systeme est 
alimente par batterie car si sa ten- 
sion est faible, il est fort probable 
qu'apres la remise sous tension il 
y ait d'autres interventions de cou- 
pure, meme a I'occasion d'une sur- 
charge minime : dans ce cas, I'hystere- 
sis nous assure que le localiseur peut 
reprendre ses fonctions de maniere 
durable ou nous informe que la batte- 
rie doit etre rechargee voire changee. 



Figure 3 : A quoi sert le systeme de gestion ? 

Ce montage a ete congu pour etre associe aux local iseurs GPS avec telephones 
portables GSM, mais hen n'empeche de 1'utiliser pour reinitialiser des serveurs 
de reseau (qui pourraient se bloquer intempestivement) ou de services telema- 
tiques: dans ce cas, il faut utiliser la sortie pour piloter un servorelais dont le 
contact NFest en parallele avec le poussoir NO de "reset". En procedant ainsi, 
quand le circuit relaxe le contact de RL1, il ne laisse plus passer I'alimentation 
et le servorelais se relaxe, ce qui ferme le contact NFet reinitialise la machine. 
Dans un tel cas, le controle de la tension d'alimentation ne sert pas et done 
les deux trimmers peuvent etre regies au minimum (seuil 8 Vet hysteresis 0), 
ou bien on peut surveiller la ligne 12 V de I'alimentation en la prelevant sur 
I'ordinateur (fils jaune et noir) et I 'utiliser pour faire fonctionner le systeme de 
gestion. Dans ce cas, il est recommande de regler R6 et R7 a mi-course et de 
faire quelques essais. Le montage peut encore etre associe a un convertisseur 
cc/ca (ou onduleur) afin d'eviter qu'il ne decharge completement la batterie: 
dans ce cas aussi, il faut que RL1 commande un servorelais capable de fournir 
a I 'onduleur tout le courant necessaire. 
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Liste des composants 

Rl 10 kQ 

R2 10 kQ 

R3 3,9 kQ 

R4 10 kQ 

R5 3,9 kQ 

R6 4,7 kQ trimmer 

R7 4,7 kQ trimmer 

R8 3,9 kQ 

CI 100 nF 63 V polyester 

C2 220 mF 25 V electro 

C3 100 nF 63 V polyester 

C4 470 mF 16 V electro 

C5 100 nF 63 V polyester 

C6 100 nF 63 V polyester 

C7 1 |jF 100 V electrolytique 

LD1 LED 3 mm rouge 

Dl Diode 1N4007 

D2 Diode 1N4007 

DZ1 Zener5,l V 

Ul mC PIC12F675-EF474 

U2 Regulateur 78L05 

Tl NPN BC547 

DS1 Dip-switch 2 micro-inter 

RL1 Relais 12 V mini, pour ci 

Divers : 

1 Support 2x4 broches 

2 Borniers 2 poles 

1 Cavalier 



Avant d'expliquer, comme promis, com- 
ment les trimmers sont lus (et done 
avec eux le seuil d'hysteresis), notons 
une particularity du reseau de lecture 
de la tension d'entree: le microcontro- 
leur lit a travers le pont R4/R5 lequel, 
en conditions normales, donne a la 
broche 7 une tension entrant dans 
des limites tolerables pour les I/O. La 
zener DZ1 protege le PIC d'une tension 
qui depasserait 15 V. Quant a I'electro- 
lytique C7, il filtre la tension afin d'evi- 
ter que le relais ne s'ouvre en cas de 
tres breves chutes de la tension d'ali- 
mentation. 

Voyons enfin comment le PIC lit les trim- 
mers R6 et R7. Ne pouvant recourir au 
dip-switch par manque de broches dis- 
ponibles, nous avons eu recours a une 
de ces trouvailles dont vous avez main- 
tenant I'habitude: elle consiste a lire 
la resistance assumee par les trim- 
mers en la deduisant de la courbe de 
decharge des condensateurs leur etant 
associes. En fait, mettant a profit I'ins- 
truction POT du PicBasic, on envoie aux 
broches 2 et 5 des impulsions positives 
de duree definie par avance. Ensuite, les 
memes lignes sont employees comme 
entrees et le microcontroleur mesure le 
temps de charge. 

II ne nous reste maintenant qu'a exami- 
ner quelques details: le premier touche 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants du systeme de gestion 
d'alimentation pour localiseur. 



I'alimentation du systeme de gestion. 
Le schema electrique montre que la 
tension necessitee par le microcontro- 
leur (5 V stabilise) est fournie par le 
regulateur 7805: la tension alimentant 
ce dernier ne doit pas etre inferieure 
a 8 V. Dl le protege contre toute inver- 
sion de polarite. Le second regarde le 
cavalier Jl, permettant de desactiver la 
LED quand, pour des applications parti- 
culieres, on desire monter le localiseur 
de maniere discrete: la LED signale 
normalement que le systeme de ges- 
tion alimente le localiseur. 

La realisation pratique 
du systeme de gestion 
pour localiseur 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime par la methode preconisee 
et decrite dans le numero 26 d'ELM 
(la figure 4c en donne le dessin a 
I'echelle 1), ou qu'on se Test procure, 
on monte tous les composants dans 
un certain ordre en regardant frequem- 
ment les figures 4a et 4b et la liste 
des composants. 



Montez tout d'abord le support du cir- 
cuit integre Ul (PIC12F675-EF474): 
verifiez bien les soudures (ni court-cir- 
cuit entre pistes et pastilles, ni sou- 
dure froide collee). Montez toutes les 
resistances sans les intervertir et les 
deux trimmers R6 et R7 (ils sont sem- 
blables). Montez ensuite les 3 dio- 
des, bagues blanches (DS1 et DS2) ou 
noire (DZ1) orientees dans le bon sens 
comme le montre la figure 4a. Montez 
tous les condensateurs en respectant 
bien la polarite des electrolytiques (la 
patte la plus longue est le +). Montez 
la LED rouge en respectant bien la 
polarite de ses pattes (la plus longue 
est I'anode +). 

Montez le regulateur U2, en boTtier 
T092 (78L05), meplat repere-detrom- 
peur vers Cl. Montez le transistor, en 
boTtier T092 aussi (BC547), meplat 
repere-detrompeur oriente vers C6 
et R3. 

Montez le relais RL1 12 V miniature 
(il doit avoir ses contacts NO et NF 
proches afin de pouvoir s'inserer dans 




Figure 4b: Photo d'un des prototypes de la platine du systeme de gestion 
d'alimentation pour localiseur. 




Figure 4c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du systeme de gestion 
d'alimentation pour localiseur. 
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Figure 5: Reglage des trimmers et parametrage du dip-switch. 



On I 'a dit, notre appareil a une double fonction: couper, a intervalles regu- 
llers, I' alimentation du localiseur et en surveiller la tension de maniere a 
rinterrompre, quand elle descend en dessous d'un seuil choisi, puis a la 
reconnecter lorsqu'elle atteint a nouveau un autre seuil parametre. Tous les 
parametrages s 'effectuent grace a deux trimmers et un dip-switch a deux 
micro-interrupteurs. 

Parametrage du dip-switch 

Le parametrage des deux micro-interrupteurs qui le cons- 
tituent determine la duree en heures de llntervalle entre 
deux interventions de la coupure/reconnexion periodique 
de I'alimentation. Le tableau ci-dessous montre comment 
regler les deux micro-interrupteurs pour obtenir la duree 
desiree ou deshabiliter cette fonction. 



mintl 


mint2 


duree (heures) 


ON 


ON 


12 


OFF 


ON 


6 


ON 


OFF 


3 


OFF 


OFF 


deshabilitee 



Reglage des trimmers 

R6et R7 servent a parametrer les tensions pour lesquel- 
les le systeme deconnecte et reconnecte /'alimentation : 
R6 est utilise par le microcontroleur pour etablir a quelle 
tension doit etre deconnectee 1'alimentation (de 8 a 15 V) 
et R7, en revanche, indique a quelle tension I'alimentation 
doit etre reconnectee (la tension indiquee par R7 peut 
etre au maximum de 2,5 V superieure a celle reglee par 
R6). II est important de noter que regler les deux trimmers 
en fin de course en sens horaire equivaut a deshabiliter 
le controle de tension. 





les trous prevus du circuit imprime) 
et le dip-switch a deux micro-interrup- 
teurs DS1. Montez les deux picots 
au pas de 2,54 mm pour le cavalier 
Jl. Si vous voulez utiliser la LED, fer- 
mez-le, sinon laissez-le ouvert. Montez 
enfin les deux borniers a deux poles 
pour I'entree de I'alimentation a sur- 
veiller (IN) et la sortie vers I'alimenta- 
tion du localiseur (OUT). 

Vous pouvez alors enfoncer delicate- 
ment le circuit integre microcontro- 



Figure 6 : Controle du fonctionnement. 

Apres avoir choisi la tension d' inter- 
vention du circuit, procedez comme 
suit pour parametrer les trimmers : 

- Tournez R7 completement en sens 
horaire de fagon a parametrer I' hys- 
teresis au maximum. 

- Tournez R6 completement en sens 
antihoraire. 

- Connectez une alimentation varia- 
ble a I'entree de I'alimentation et, 
en utilisant les afficheurs de I'ali- 
mentation variable ou, si elle en est 



leur dans son support en orientant 
bien son repere-detrompeur en U vers 
C4 et DZ1. 

Les conditions d'utilisation 

Le systeme de gestion d'alimen- 
tation peut etre utilise avec des 
appareils alimentes par une tension 
comprise entre 8 et 15 V. Sa con- 
sommation ne depasse pas 40 mA 
lorsque LED et relais sont actifs 
(5 mA au repos). 



depourvue, en vous servant d'un 
multimetre, reglez la tension voulue 
(par exemple 10 V). 

- Tournez le curseur de R6 jusqu'a ce 
que le relais se declenche (re I axe, 
ouverture). 

- Pour regler /'hysteresis, faites va- 
rier la tension jusqu'a la valeur 
a laquelle on veut retablir la con- 
nexion. 

- Tournez R7 jusqu'a ce que le relais 
se declenche a nouveau (excitation, 
fermeture). 



Les trimmers se reglent ainsi: pour 
R6, si vous tournez le curseur en 
sens horaire, la valeur de seuil de 
tension augmente (de 8 a 15 V), en 
sens antihoraire, elle diminue et pour 
R7, curseur tourne en sens horaire, 
la largeur du cycle d'hysteresis aug- 
mente (de a 2,5 V), en sens antiho- 
raire, elle diminue. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour 
realiser ce systeme de gestion 
d'alimentation pour localiseur GPS/ 
GSM EN474, y compris le circuit 
imprime: 15,00 €. 

Pour telecharger les typons des cir- 
cuits imprimes: 

www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Quoi de Neuf chez Selectronic ? 

Module BOUSSOLE <ggg> 



753.0660-3 



Module Boussole 
ELECTRGNIQUE 

CMP503 

Precision : 

3 a 4° apres calibration. 
Sortie binaire 8 ou 16 bits. 

* Interface Bus I2C 
Alimentation : 5 VDC. 

* Consom, : typ. 20 m A, 

* Dim* ; 32 x 35 mm. 

48,50 €TTC 



Lecteur-enregistreur 

de CARTE a PUCE 



Modules 

RAVAR 



Carte de commande 

de moteur 




Pant en H pour 
moteur courant 
continu 50V/20A : 

Quatre modes de 
commande different* 
disponibles : 

- Par une tension ana logique 
Marche AV / Stop / Marche ARR 

- En mode PWM avec selection du sens de marche. 

- Par commande proportionnelle 
1 ms - 1 , S ms (stop) - 2 ms, 

- Par bus I2C avec report de statu! et possibility de 
mettre 8 modules. 

Alimentation ; 5 VDC (logique) / 5 a 50 VDC (moteur), 
Consommation : 50 mA (logique) / 20 A max. (moteur). 
Limitation de courant : 20 A. 
* Dimensions : 113 x 52 x 30 mm avec radiateur. 

753.0661-1 117,00 €TTC 



Nouveautes R^Ly^X 




IR Buddy 

Modules E/R de trans- 
mission numerique serie 
parinfrarouge 

LIR Buddy est concu pour 
la transmission de donnees 
asynchrones en mode seriel 
par liaison infrarouge entre 
Basic Stamps (ou tout autre 
microcontroleur). 
Liaison bidirectionnelle sur un fil avec detection de Vites- 
se (2400,4800,9600) plus un buffer de 8 octets 
Emission/reception des codes RC5 avec un buffer de 4 touches 
distinctes Alimentation : 5 VDC * Faibfe consommation : 14 
fiA en veille, 2 mA en reception, 20 mA en emission 
Encombrement : 1 x 20 mm. 

L'ensemble E/R 753.1871 79 r 00 €ttc 

Module ACCELEROMETRE DOUBLE-AXE 

Ce module, base sur le circuit 
Memsic 2125GL, est un acce- 
ferometre prevu pour etre irrte- 
gre dans une application a 
base de BaskStamp 2 (ou tout 
autre micro-controteur suffi- 
samment puissant). II est 
capable de mesurer une acce- 
leration dynamique (vibration) 
ou statique (gravite) sur une 
plage de ±2 G, 

Mesure deO a ±2 G sur chaque axe avec une resolution de 
1mG Compense en T sur la plage a 70°C Sorties X et Y en 
Jargeur d'i m pu I sion centree su r 50% Sortie a na log ique pou r 
la temperature * Consommation : 4mA/5VDC * 
Encombrement : 1 x 1 0mm Format Dl P8 Des programmes 
d'appiication en PBasic ont £te developpes par PARALLAX. 

Le module 753,1374 45,00 €rrc 



Selectronic 



86, rue de Cambrai - BP 5 1 3 - 59022 LILLE Cedex 

Tel. 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 






A partir de 

39 € 50TTC 



Lecture et 
ecriture dans : 

Toutes les cartes a puce a microcontroleur en protocole 
T=0 et T=1 Toutes les cartes a puce a memo ire I2C La 
majorite des cartes a memoire protegee du marche Co nf o rrnes 
aux normes ISO 781 6-1 , 2 H 3 et 4 Existe avec interface SERIE 
ou interface USB, 




Nouveau kit 





Kit Pico-API 

Ce kit permet de 
developper facilement 
et a moindre cout un 
petit automate pro- 
grammable pouvant 
gerer jusque 8 entrees 
et 4 sorties simulta- 
nees de maniere auto- 
nome. L'utilisation du tres populaire PIC 16F84 le rend 
simple d utilisation et de prog ram mat ion. 
♦ Micro automate programmable in-situ a base de PIC 1 6F84 
8 entrees optocouplees et 4 sorties sur relais 5 A * La par- 
tie relais est detachable de la partie entrees et controleur * 
Alimentation en 24VDC. 

Le kit complet 753.7960 69,50 €ttc 



Nouveau kit 



Selectronic 




Kit de conversion SERIE/PARALLELE 
Pour afficheur LCD Intelligent 1 

Transforme le format 
seriel RS232 vitesse 2400 
ou 9600 bauds format 
8 bite sans pa rite en for- 
mat parallele compa- 
tible avec tout afficheur 
LCD standard 1 r 2 ou 4 
lignes de 1 6 a 40 carac- 
teres (avec ou sans retro- 
eclairage) utilisant com- 
me driver le HD44780 (le plus repandu a ce jour) ou equi- 
valent. De plus il est compatible avec le set d'i n struct ions 
utilise sur Basic Stamps ou autres. 
Commandes supplementaires : 

Gestion du retro-eclairage (M/A) pour economiser lenergie 
♦ Mode sommeil {SLEEP MODE) * 4E/STTL 5V/20mA dis- 
ponibles * Selection par cavaliers : de la vitesse de commu- 
nication serielle 2400/9600, du mode TTL inverse ou non 
compatible RS232, du no mb rede lignes 1 ou 2/4, du mode 
test Encombrement ; SO x 36 mm (se monte directement 
au dos d'un afficheur 2x16 standard) * Alimentation : 
5V/1 0mA Connexions : en ligne au pas de 2. 54mm. 

Le kit avec micro-controleur programme 
(sans afficheur) 
753.1670 45,00 €TTC 



PICDEM01-TX : 
Emetteur 

Carte d evaluation 
fonctionnelle equipee dun 
PIC 1 2C5Q9AG OTP avec 
son quartz, 2 boutons et 
une pile lithium 3V, 

753.2114-2 
59,50 €TTC 



PICDEM01-RX : 
Recepteur 

Carte d'e valuation equips 
d'un recepteur 433rvlHz a 
ROS, un PIC16C925 OTP avec 
son Quartz, 4 boutons et un 
afficheur numerique LCD 6 
digits. 

753.2114-1 79,50 €TTC 




Magasin de PARIS 

11, place de la Nation 
Paris Xle (Metro Nation} 

Tel. 0L55.25-88.00 

Fax : 01.55.25,88.01 




Modules miniatures 
alimentes par port USB 

+■ Ces modules sont 
fournis avec disquette 
con ten ant la 

docu mentation et les < y 
drivers en anglais. 

USB I/O 24 D 

Module USB 24 x E/S numeriques 

Le module USB 1/024 integre, d'une part une inter- 
face USB 1.1 vers le monde de la micro- informatique 
et, d J autre part 24 entrees/sorties TTL (5 V), regrou- 
pees en 3 ports, individuellement prog ram mables 
en entree ou en sortie. En utilisant un hub USB, plu- 
sieurs modules (128 max.) peuvent etre connectes 
en meme temps pour etendre le nombre d'E/5 dis- 
ponibles. Facilement programmables avec les DLL 
et programmes d'exemples fournis. 
• 30 mA disponibles par E/S : Dim. : 70 x 40 mm. 
753.1030-24 85 r 00 €TTC 

USB MOD2 B 
Module USB/PARALLELE 

Le module USB MOD2 integre, d'une part une inter- 
face USB1 .1 et d'autre part, une interface parallele 8 
bits permettant de transferer ra pi dement (jusqu'a 
8Mb/s) des donnees d'un peripherique vers un PC. 

Drivers port virtu el (VCP) pour Windows 
98/98SE/2000/ME/XP MAC OS-8/OS9/OS-X et LINUX 
2.40 ou + Le module se presente sous la forme DIL 
32 broches (0 r 6" de large) Alimentation 5V760mA par 
le bus USB. 

753.1030-2 40,00 €TTC 

USB MODI B 

Module U5B/SERIE 

Le module USB MOD1 integre, d'une part une inter- 
face USB1.1 et d'autre part, une interface serielle 
ultra- rapid e (jusqu'a 920 kbds en RS232 ou 2000 
kbdsen RS422/485). 

•:• Supporte le protocole "XorVXoff 1 ef'Auto-Transmir 1 en 
RS485 Drivers port virtue! (VCP) pour Windows 
98/98SE/2QOQ/ME0<P MAC OS-X et LINUX 2 .40 ou + Le 
module se presente sous la forme DIL 32 broches de 
0.6" de large Alimentation 5V / 45mA par le bus USB, 

753.1030-1 40,00 CTTC 



Nouveaux kits 



Kits de developpement sur rf-PIC 

Pour aider a la miseen oeuvre du rf-PIC, Microchip 
a prevu des modules d essais permettant de rea- 
fiser un therm o metre a liaison radio et par la sui- 
te, grace a des zones de travail pastillees, de deve- 
lopper voire pro pre application facilement. Des 
programmes d essais, avec schemas de realisa- 
tion et dessins de circuit sont disponibles sur le 
site : http ^/www.futu reerc.com/rfpic/ (mot de 
passe etnom:rfpic}. 





Magasin de LILLE 

86 rue de Cambrai 
(Pres du CROUS) 



Si 

ll 

3 



Conditions genera les de wente : Reglement a la commande : frais de port et dem bail age 4 r 50e, FRANCO a partir de 13Q,G£>£. 
Contre-remboursenierit : 410.00€. Livraiscn par transporteur : supplement de port de 13,006. Tous nos prix sont TTC. 
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Cette WebCam motorisee est capable de modifier son pointage 
par commande a distance ou meme de suivre automatiquement 
les mouvements d'un sujet (par exemple vous dans la piece). 
Cette merveille electromecanique se prolonge, bien sur, par deux 
logiciels developpes specialement pour realiser Videoconferences 
et Videodiffusions. 




^^Pk. es dernieres annees, sur I'lnternet, un nouveau 
phenomene s'est developpe: le videochat (du 

I \M^i latin: tchatche de visu )- Par consequent, de 
^ W J nouveaux serveurs et sites Internet specialises 
dans la communication par mini camera video 
ont prolifere. Parallelement, les denommees "spycams" 
ou Webcams (cameras transmettant sur la Toile en temps 
reel des images de personnes ou de lieux) se sont deve- 
loppees. Souvenons-nous, par exemple, des desormais 
classiques Cybercafes permettant aux clients de se con- 
necter en chat simple ou en videochat (videoconference, 
le fantasme de la science-fiction des annees 50) avec 
d'autres clients ou sites de localites touristiques dotes 
de cameras video publicitaires. Dans le meme temps, des 
offres diverses et variees de Webcams ont fait leur appa- 
rition sur le marche: ce sont de mini cameras video qui, 
grace a leur connexion a un ordinateur, permettent des 
prises de vues et de son et leur emission vers le monde 
exterieur par I'lnternet. 

ELECTRONIQUE 



Les fabricants se sont distingues par la teneur de I'offre 
au public: il existe des WebCams pour une utilisation plu- 
tot "amateur", caracterisees par un prix allechant avec, 
cependant, une qualite de capteurs et done d'images 
acceptable et, avec tous les intermediaires voulus, des 
cameras video plutot "professionnelles", avec une tres 
haute qualite d'images, mais a un prix nettement plus 
eleve. 



Notre proposition 

Cet article vous propose de coupler a votre ordinateur et 
d'apprendre a exploiter les nombreuses possibilites une 
toute nouvelle WebCam motorisee, dotee d'un logiciel com- 
blant toutes vos attentes. 

La camera video est en effet elle-meme accompagnee d'un 
CDROM d'installation contenant les programmes ezWeb- 
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cam21 et ezNetmeeting, ainsi que les 
pilotes pour le fonctionnement sous 
Windows 98/98Se/Me/2000/XP et 
d'un manuel pour I'usager. 

La camera video mesure 110 x 109 x 
110 mm, pese 230 g et elle est equi- 
pee d'un capteur optique en techno- 
logie CMOS au format 1/3" avec une 
resolution de 320 K. L'optique a une 
sensibilite de 6.7 Lux a F = 2.3. Son 
alimentation 5 V 380 mA lui est four- 
nie par le port USB de I'ordinateur. 

Cette WebCam se differencie des 
autres appareils du marche par le fait 
qu'elle est motorisee et qu'elle a la 
possibility de tourner sur deux axes: 
sur I'axe horizontal (PAN), elle tourne 
sur 180° et sur I'axe vertical (TILT) sur 
60°, ce a une vitesse de 90°/seconde 
pour les deux axes. Le pointage s'ef- 
fectue grace au moteur electrique 
pouvant etre commande par I'usager 
(localement ou a distance via r In- 
ternet) , ou bien en automatique par 
la camera video elle-meme en mode 
"auto-tracking" (pointage automati- 
que): cette technologie permet de 
maintenir cadre un sujet, meme en 
mouvement. 

La liaison au PC se fait par une dou- 
ble interface: I'une, de type USB, 
envoie le signal video de la camera a 
I'ordinateur et I'autre, de type serie 
RS232, est utilisee par le logiciel 
pour envoyer les commandes au sys- 
teme de pointage. Dans le cas ou 
I'ordinateur dedie ne dispose pas 
d'un port seriel RS232, il est possi- 
ble de relier la camera video par Tin- 
termediaire d'un convertisseur USB/ 



seriel a un second port USB. Si en 
revanche on ne dispose que d'un 
seul port USB, il faut en plus se 
munir d'un "Hub USB" (petit boTtier 
permettant de multiplier le nombre 
d'entrees USB). 

L'installation de la camera video est 
des plus simples: il suffit de relier 
les deux connecteurs USB et Seriel 
au PC et la camera video est aussi- 
tot detectee comme "Nouveau mate- 
riel". II est necessaire alors d'ins- 
taller les pilotes du CDROM. Cela 
est tres rapide et le manuel rend 
la chose evidente. Quand les pilotes 
sont installes, il ne reste plus qu'a 
installer les deux programmes ezNet- 
meeting et ezWebcam pour pouvoir 
se servir de la camera video. 



Pour la videoconference 

Le logiciel permettant de realiser des 
videoconferences entre deux usagers 
de I'lnternet est le ezNetmeeting: il 
permet, pendant la liaison, de contro- 
ler le pointage de la camera video, 
aussi bien localement qu'a distance, 
ou d'activer le mode automatique. 
II execute egalement d'autres fonc- 
tions, parmi lesquelles le transfert de 
fichiers, les chats (echanges video- 
sonores), la sauvegarde des images, 
etc. Une fois le logiciel installe, il 
est possible d'inserer, par I'interme- 
diaire de la fenetre de parametrage 
(figure la), les informations concer- 
nant I'usager (nom, adresse elec- 
tronique, etc.) et de selectionner 
diverses options: parmi elles, il est 
possible de specifier I'onglet sous 
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lequel sauvegarder les images, loca- 
les comme distantes, ou un mot de 
passe, de telle fagon que seules 
quelques personnes autorisees puis- 
sent nous contacter. 

Quand le programme est lance, la 
fenetre de la figure lb apparaTt (deux 
ecrans): celui de gauche montre les 
images provenant de la camera locale, 
celui de droite de la camera distante. 
Le format de visualisation est de 
320 x 240 pixels avec compression 
M-PEG. Le controle de la camera se 
fait avec la souris : en se positionnant 
sur une fenetre, en maintenant pres- 
see la touche gauche et en deplagant 
la souris, on modifie le pointage de la 
camera. 

Avec de simples dies de souris, il 
est possible d'habiliter ou non le con- 
trole de la camera a distance ou 
en mode automatique. Une boTte de 
dialogue est disponible pour le chat 
(je veux dire pour I'echange video- 
sonore), diverses boTtes indiquent 
nom et adresse IP de I'usager local 
comme de I'usager distant et diffe- 
rents poussoirs sont lies a des fonc- 
tions diverses: parmi celles-ci les plus 
interessantes ont trait a la sauve- 
garde des images, aux transferts de 
fichiers et au "Whiteboard" (possibility 
de collaborer par videoconference sur 
des images ou des textes). II est en 
outre possible d'appeler la fenetre de 
"setup" (installation) du programme, 
de parametrer divers formats video ou 
de visualiser la liste de tous les usa- 
gers connectes au serveur de ezNet- 
meeting et de les appeler, bien sur 
toujours s'ils y consentent. 
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jComputer Sicure 




tt Version checking... 

tt Uploading HTML file 
:e wait... 

tt Uploading fita has bsen completed. 

tttt [computer carlo] enter, 
tttt [computer carlo] exit, 
tttt [Guest] enter, 
tttt [Guest] exit. 


; jfei S r 


Negozio 


1 li 


Elettronic 



Figure 2a : 
Ecran du 
programme 
ezWebcam21 
Serveur. 



) GzWebCam21 Property 



[ General Option ] 



[Title Input] 
A: |Web Cam 



Number of applicants : |2Q | 
Video Quality : [40 T] I B: |Negozio 

Delinquent Profiles : View Lis 



C: Futura Elettronica 



[ Camera Setting ] 
Format Source 



Select 



[ My IP Transfer Setting ] 



■ [ Password Setting ] 
V Login 
^ Save 
fy Tracking 



C* Dynamic IP C Fixed IP [Local IP] |l 92.1 GS.0.1 2G T] ITransfer] 



URL : | http://www.futura-shop.com/smile-cam/loadcam. htm 
FTP 



194.242.61.210 



ID : VsNkRM 



Dir : 
PW: 



A/sNkRM /smile-cam 



✓ Q k : l 



X Cancel 



Figure 2b : Fenetre de para met rage 
du logiciel ezWebcam21 Serveur. 



Pour permettre la communication, le 
logiciel demande qu'au moins un des 
deux usagers soit equipe de la "Smi- 
leCam" : ce qui signifie qu'un de nos 
amis pourra videocommuniquer avec 
nous, meme s'il ne possede pas la 
camera, mais a condition de bien vou- 
loir charger le programme (et c'est 
gratuit!). 

Publier sur I'lnternet 

En utilisant le logiciel ezWebcam21, 
il est possible de realiser la diffusion 
en temps reel par I'lnternet d'images 
filmees par une "SmileCam". II per- 
met en outre le controle a distance 
ou en automatique de la camera et 
la sauvegarde des images. II offre 
en plus la possibility d'echanger ("to 
chat" si vous preferez) ou d'inter- 
dire, par mot de passe, I'acces a 
la camera aux usagers non autori- 
ses. Le format de visualisation est de 
320 x 240 pixels avec compression 
M-PEG. 

Deux versions du programme exis- 
tent: une version Serveur et une 
version Client. II existe meme une 
version unique de ezWebcam21 les 
contenant tous les deux. Le pro- 
gramme ezWebcam21 Serveur est 
utilise pour la videodiffusion par la 
Toile des images video et pour definir 
les parametres de la camera video. 
Pour fonctionner, il faut etre installe 
sur un Serveur Web. 

II est possible de selectionner une 
des trois methodes suivantes d'ins- 
tallation : 



- Utiliser le site www.smilecam.com 
comme Serveur de Videodiffusion. 

- Via FTP sur son propre site. 

- Sur le PC de I'usager. 

La premiere methode est la plus sim- 
ple et c'est celle conseillee pour les 
usagers n'ayant pas leur propre page 
Web. Ainsi, le programme Serveur est 
installe surwww.smilecam.com. Pen- 
dant Installation, le code seriel lie 
a la camera est demande et ensuite 
un espace sur le Serveur est alloue 
pour qu'on puisse y installer le pro- 
gramme. Au cours de I'installation 




Figure 3 : La "SmileCam" est dotee 
d'un petit moteur electrique permet- 
tant de changer le pointage de I'ob- 
jectif. Elle a la possibility de tourner 
sur deux axes: sur I'axe horizontal 
(PAN) elle tourne sur 180° et sur 
I'axe vertical (TILT) sur 60°, ce a 
une vitesse de 90°/seconde pour 
les deux axes. 



on vous demande de specifier une 
ID d'usager: il sera par consequent 
ensuite possible de se connecter a 
la camera video en visitant le site 
www.smilecam.com/UserlD. 

La deuxieme est conseillee pour les 
usagers ayant leur propre page Web 
memorisee sur un fournisseur Inter- 
net (comme Yahoo, Wanadoo, Free, 
Aol, etc.). Ainsi, le programme Ser- 
veur est installe sur le service FTP de 
votre fournisseur et il vous est pos- 
sible de vous connecter a la camera 
video en visitant une URL indiquee 
par le programme pendant la phase 
d'installation. II est possible de choi- 
sir une installation par defaut et alors 
le logiciel s'installe dans le repertoire 
"root" (racine) du Serveur FTP, ou 
bien une installation par usager defini 
et alors on peut preciser un repertoire 
different du "root" pour y copier le 
programme. 

La troisieme enfin utilise votre propre 
PC comme Serveur. Le programme 
est par consequent installe sous un 
onglet de votre ordinateur est il vous 
est possible de vous connecter a la 
"SmileCam" en visitant la page Web 
de ezWebcam21 Serveur. Bien sur, il 
est alors necessaire d'avoir installe 
un Serveur Web sur son ordinateur. 

Quand ezWebcam21 Serveur a ete 
installe, il est possible de I'execu- 
ter. II existe une fenetre video (figure 
2a) dans laquelle sont visualisees 
les images: le format est de 320 x 
240 pixels avec compression M-PEG. 
Deux autres fenetres sont presentes : 
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Figure 4a: Les produits de la fa mi Me "SmileCam". 

Dans la meme famille, on trouve les produits decrits dans cette figure ainsi que dans la 4b, page suivante, tous 
compatibles avec les logiciels ezWebcam21 et ezNetmeeting presentes dans /'article: 




SmileCAM USB 

WebCam munie d'un pointage variable et dotee de la 
technologie "AutoTracking" (pointage automatique). 
Peut etre controlee localement ou a distance par I' In- 
ternet. 



SmileCAM CCD + Platine acquisition video. 

WebCam munie d'un pointage variable et dotee de 
la technologie "AutoTracking" (pointage automatique). 
Peut etre controlee localement ou a distance par 
I' Internet. Elle dispose en outre d'une sortie video. 



Capteur: CMOS 1/3" couleurs. 
Pixels effectifs: 320 K. 

PAN/TILT: 180°/90° avec vitesse de 90°/seconde. 
Poids: 230 g. 

Connexion : USB et serielle RS232. 
Code de I'appareil: ER191. 



Capteur: CCD 1/3" couleurs. 
Pixels effectifs: 320 K. 

PAN/TILT: 180°/90° avec vitesse de 90°/seconde. 
Poids: 250 g. 

Connexion : serielle RS232. 
Code de I'appareil: ER192. 



I'une est utilisee pour le chat (echan- 
ge...) et I'autre visualise la liste des 
usagers connectes a la camera. Avec 
de simples dies de souris, il est 
possible d'activer ou de desactiver 
remission des signaux audio et video 
ou le controle a distance de la "Smi- 
leCam". En outre, si Ton clique sur 
"Setup", il est possible de regler 
certains parametres de la camera 
video (figure 2b): le nombre maxi- 
mum d'usagers pouvant se connec- 
ter a la camera, la qualite du signal 
video, parametrer un mot de passe 
afin de permettre la liaison, la sau- 
vegarde des images et le controle a 
distance de la camera seulement a 
un groupe restreint d'usagers. 

En particulier, pour permettre la con- 
nexion a la camera, le parametrage 
correct de "My IP Transfer Setting" 
revet un role fondamental. II est 
en en effet necessaire de publier 
I'adresse IP de I'ordinateur dedie a 
la camera de telle maniere que, lors- 
qu'on se connecte a la page Web, le 
programme sache ou s'adresser. II 
est possible de specifier si I'adresse 
IP est de type fixe ou dynamique: 
dans le premier cas, il faut specifier 
manuellement I'adresse dans "Local 
IP", dans le second, I'adresse cor- 



recte est indiquee automatiquement 
par le programme. Si nous pressons 
la touche "Transfer" tout est publie. 

La version Client de ezWebcam21 
est utilisee par les usagers pour se 
connecter a la camera video et pour 
pouvoir ensuite recevoir les images 
emises. L'interface du programme 
est semblable a la version Serveur: 
bien sur, elle ne comporte pas la 
mention "Setup". II est possible (si 
on est habilite par mot de passe) de 
commander a distance le pointage 
de la camera et de sauvegarder les 
images. 



Nos impressions 
d'utilisateur 

Nous avons bien sur teste la "Smile- 
Cam" dans nos labos. La connexion 
de la camera video au PC, Installa- 
tion des pilotes et du logiciel n'ont 
pose aucun probleme particulier. La 
qualite des images video nous a sem- 
ble satisfaisante : les images sont net- 
tes, claires et les couleurs sont fide- 
les a la realite. Le controle a distance 
de la camera video fonctionne correc- 
tement, en particulier le mode auto- 
matique nous a surpris positivement : 



des que le sujet a filmer a ete cadre, 
la camera est en mesure de le suivre 
correctement, qu'il execute des mou- 
vements lents et continus ou des 
deplacements soudains. Dans ce der- 
nier cas, un certain retard se produit 
entre le moment ou le mouvement a 
lieu et celui ou la camera se deplace 
pour cadrer a nouveau le sujet, retard 
toutefois acceptable et previsible, 
etant donnee la vitesse de rotation 
sur les deux axes de la camera video : 
90°/seconde. 

En ce qui concerne I'utilisation 
de ezWebcam21, differents essais 
ont ete effectues en connectant la 
camera a I'ordinateur avec IP stati- 
ques ou dynamiques et en se ser- 
vant pour la connexion des ordina- 
teurs appartenant au reseau interne 
(done avec IP statiques) ou d'ordina- 
teurs externes (done avec IP dynami- 
ques). Dans le cas ou on connecte 
deux ordinateurs internes (tous deux 
avec IP fixes), pour publier la camera, 
il est necessaire de specifier sous 
la mention "My IP Transfer Setting" 
des parametrages (figure 2b) que TIP 
est fixe et d'inserer (sous la men- 
tion "Local IP") I'adresse IP associee 
a I'ordinateur sur lequel la camera 
est installee et de presser le bouton 
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Figure 4b : Les derives 

et les accessoires 

de la famille "SmileCam". 




SmileCAM Dome 

(sans platine acquisition video) 

WebCam d'interieur munie d'un 
pointage variable et prevue pour 
la technologie "AutoTracking" 
(pointage automatique). 

Capteur: CCD 1/3" couleurs. 

Pixels effectifs: 320 K. 

PAN/TILT: 360°/90° avec vitesse 

de 180°/seconde. 

Poids: 450 g. 

Connexion : serielle 

RS232/422/485. 

Code de I'appareil: ER193. 




Platine acquisition video. 

Platine d'acquisition de signaux videocomposites utilisables avec 
un PC et avec les programmes ezWebcam21 et ezNetmeeting. 

Format de la platine: PCI. 
Format video en input: 1 canal au 
standard NTSC ou PAL 
La platine est fournie avec la 
WebCam "SmileCam" CCD, 
mais n'est pas comprise avec 
la "SmileCam" Dome. 
Code de I'appareil: ER194. 

Controle a distance PAN/TILT 

Controleur a distance du PAN/TILT 
pour "SmileCam" Dome quand cette 
derniere est utilisee sans PC dans un 
systeme normal de videosurveillance. 
Peut contrdler un maximum de 4 ca- 
meras video. 



Supporte les interfaces RS232/ 
422/485. 

Controle de la camera par "joystick". 
Connecteurs de sortie : 
Moniteur/Video BNC 1 Out. 

Audio: BNC 1 Out. 
Methode de visualisation : Camera 
unique, "AutoPanning" (Rapide, 
Normal ou Lent) et "Auto-Switching" 
(2, 4 ou 6 secondes). 
Code de I'appareil: ER195. 



* 

1 powrn 











"Transfer". Pour se connecter a par- 
tir d'un autre ordinateur interne au 
reseau, il suffit d'ouvrir la page Web 
specifiee sous la mention URL. Dans 
le cas ou Ton decide d'installer la 
camera sur un ordinateur se con- 
nectant a I'lnternet avec un IP dyna- 
mique, il est necessaire de selec- 
tionner la mention "Dynamic IP" et 
I'adresse IP est automatiquement 
indiquee sous la mention "Local IP". 
En pressant "Transfer", le tout est 
publie. Si TIP est dynamique, il est 
necessaire toutefois qu'a chaque Ian- 
cement du programme la nouvelle 
adresse IP soit publiee: operation 
de toute fagon executee automatique- 
ment par le logiciel. Pour se connec- 
ter a la camera, il suffit de visiter la 
page Web specifiee sous la mention 
URL. 

Un dernier cas de figure est celui ou 
on installe la camera sur un ordina- 
teur interne au reseau (par conse- 
quent avec IP fixe) et ou Ton tente de 
se connecter par ordinateur externe 
audit reseau. Dans ce cas, pour la 
publication, on parametre la mention 
"Fixed IP" mais sans indiquer TIP de 



I'ordinateur dedie a la camera: on 
indique en revanche I'adresse IP de 
I'interface externe (interface DSL) du 
routeur. Ainsi, quand on cherche a 
se connecter a la camera de I'exte- 
rieur, on n'est pas adresse directe- 
ment au PC (qui n'est pas visible de 
I'exterieur), mais les demandes vont 
directement au routeur. II est par con- 
sequent necessaire de modifier cer- 
tains parametres du routeur afin de 
lui permettre d'adresser les deman- 
des provenant de I'exterieur. En par- 
ticulier, il est necessaire d'ouvrir les 
ports 6444, 6547, 6550, 18161, 
18162 e 18163 du protocole TCP et 
d'indiquer I'adresse IP de I'ordinateur 
dedie a la camera. II faut pourtant 
noter que, si cette solution est rea- 
lisee, la camera n'est plus accessi- 
ble de I'interieur du reseau car les 
demandes sont envoyees a I'adresse 
IP externe du routeur. 

Dans I'utilisation du logiciel ezNet- 
meeting, nous avons trouve les 
memes cas: en particulier si Ton 
veut installer la camera sur un ordina- 
teur du reseau interne et si Ton sou- 
haite qu'il soit visible de I'exterieur, il 
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est necessaire de modifier quelques 
parametres du routeur. Dans ce cas, 
il faut ouvrir les ports compris entre 
18170 e 18175 du protocole TCP. 

La serie "SmileCam" comporte d'autres 
produits fonctionnant de la meme 
fagon mais avec des caracteristiques 
superieures: en particulier, nous vou- 
drions attirer votre attention sur I'ex- 
cellent modele "Dome" effectuant des 
rotations de 360° (figure 4). ♦ 



Cout de la realisation* 

La "SmileCam" ER191 toute mon- 
tee et en ordre de marche, avec 
tous ses accessoires et le CDROM 
contenant les logiciels decrits: 
260,00 €. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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EMETTEURS VIDEO 2,4 GHz 



COMTX24, 20 mW, sortie d'antenne SMA, deux 
voies audio. 



MINITX24, 50 mW, antenne integree, sans audio. 
Option antenne externe : + 20 € 



45,58 € 




64,90 € 



MINITX24 AUDIO, 20 mW, sortie d'antenne SMA 76,07 € 
(antenne fournie), microphone integre. 

TVCOM24, en 20 ou 200 mW, sortie d'antenne SMA, 

selection de frequence via 3 roues codeuses. 20 mW : 1 02,90 € 

200mW: 1 56,26 € 



RECEPTEURS VIDEO 2,4 GHz 



CCTVl 500, en boitier Alu, 4 canaux, antenne fournie. 77,00 € 



COMRX24, platine complete, sortie SMA, 2 voies audio, 45,74 € 
sans antenne. 

KONV1 323, convertisseur permettant de recevoir vos emissions 
video via un recepteur satellite analogique. A connecter en lieu 
et place d'une tete satellite ordinaire, et a relier d une 
antenne 2,4 GHz. Connectiques BNC et N femelles. 141,00 € 




LNC24, preamplificateur pour ameliorer votre 
reception, gain 26 dB, connectique N femelles. 



MODULES GPS 



131,00 € 



GM210, GPS souris miniature, 12 canaux en 
sortie USB, fixation magnetique, coque etanche 



avecSIRFII, 
219,00 € 



GM80, module OEM, 1 2 canaux, 73 x 46 x 9 mm, 35 g seulement, 
sortie antenne MCX, port TTL, manuel Anglais. 1 69,98 € 

GPS U2, 12 canaux en parallele avec SIRF II, antenne integree, 
batterie Lithium 3 V de sauvegarde, alimentation 4,75 a 5,25 Vcc/ 
160 mA, sortie RS232 jusqu'a 38400 Baud en protocole NEMA 
0183 V2.0, entree DGPS, epaisseur 2 cm seulement, 
diam. 5,9 cm, 1 50 g, cable de liaison de 3 m inclus ! 1 49,00 € 







Installation en voiture 



MAPSONIC, un logiciel de carthographie routiere pour PC ou 
Pocket PC, avec base de donnees France, Belgique, Luxembourg, 
Suisse, plus de 40 000 villes, fonction GPS avec guidage vocal, points| 
touristiques integres. Disponible en pack de navigation vocale pour 
Pocket PC et PC portable incluant logiciel MapSonic, support voiture 
avec plusieurs modes de fixation, connectique PDA et connectique 
PC, ou logiciel seul. Connectable sur la plupart des PDA (Casio E200, 
Ipaq 36/37/38/39/54, HP Jornada 540/560, TOSHIBA E330, 
740, SIEMENS LOOX 600, DELL AXIMX5) I: 
et PC sur port COM (Fourni dans le pack Pack complet : 349,00 € |y 
avec le cordon PDA et le cordon PC) . Logiciel seul : 1 29,00 € 




Calcul 
fitineraires 



PARABOLES 

Paraboles 2,4 GHz, realisation en grillage thermoforme, avec acier 
inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impedance 50 £1 
Ref. : SD1 5, gain 1 3 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 42,00 € 

Ref. : SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 80,00 € 

CAMERAS VIDEO 



MTV64T1 : cette camera enregistre dans sa memoire de forte capacite les 
images qu'elle capture selon une periodicite configurable par I'utilisateur. 
Une commande permet de reproduire sur un moniteur ou sauvegarder les 
videos enregistrees. Toutes les applications sont envisageables: mouchard, 
surveillance, securite, installation en taxi, etc. Un produit identique a ete 
teste dans Electronique et Loisirs (c) n° 45, p. 1 8. 495,00 € 

AVC591, camera CCD couleur avec objectif Panasonic 1/3, multiples 
possibility de reglage et microphone integre. Livree complete avec 
objectif a iris automatique et focale variable de 3,5 d 8 mm. 
Caracteristiques techniques : 

- Haute resolution, 420 lignes - Excellente sensibilite, 1 lux 

- Ajustement automatique de la luminosite Microphone integre 

- Faible consommation, 1 50mA - Camera couleur d DSP 225,00 € 








Mi 







RESEAUX SANS FIL (WIFI) 

Adaptateur reseau sans fil pour carte avec sortie type Lucent, 
et N male d son extremite, longueur 1 m, cable coaxial faibles 
pertes, gaines de protection aux extremites du coaxial.. 1 5,00 € 

Cordons RP TNC male /connecteur au choix (N, TNC, SMA, 
RP TNC, RP SMA), Ig 2 m. A decouvrir sur la boutique en ligne. 35,00 € 

Cordons RP SMA male /connecteur au choix (N, TNC, SMA, RPTNC, 
RP SMA), Ig 2 m. A decouvrir sur la boutique en ligne. 22,00 € 

Adaptateur reseau sans fil, longueur 1 m, pour carte avec 
MMCX d'un cote, connecteur au choix de I'autre : N femelle, N male, 
SMA male, RP SMA male 30,00 € 

Adaptateur RP TNC male/N Femelle 8 80 € 

Cable coaxial AIRCOM+, faibles pertes, jusqu'd 1 GHz. A decouvrir sur la boutique en ligne. 




ANTENNES 2,4 GHz 



Antenne SK240006, omni. polar, circulaire gauche, gain 62,00 € 
dBi, ideale pour les applications en mouvement (avion, robots, voitures, etc, 



Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80 x 1 00 mm, SMA femelle. 

Patch 2,3 ■ 2,5 GHz, gain 7,5 dBi, livree avec support 
de fixation articule, vis ou adhesif de fixation, connecteur 
SMA femelle, Ref. 18031. 

Panneau 2,4 GHz, 14 dB, 220 x 330 mm, connecteur N. 
Ref. 24 4040 

Dipole 2,4 GHz + cable SMA, long. : 1 5 cm environ 
+ fixation bande Velcro™. 

Dipole 2,4 GHz, dB, SMA male, droit ou coude 90° 

Helice 2,4 GHz, longueur 98 cm, poids 700 g, 14 dB, 
N femelle. 

Antenne GP24001, omni. polar, verticale, gain 8 dBi, 
hauteur 39 cm. 




99,50 € 



Antenne patch de bureau, avec support de table, puissance max. 1 00 W, 

connecteur N femelle, dim. 1 2 x 9 x 2 cm, ouverture 60°, 

polarisation H ou V, capot de protection en ABS. Ref. 24 8080 52,00 € 



Antenne GP24002, 

gain 15 dBi, hauteur 1,6 metre. 



215,00€ 
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INFRACOM, Belin, F-44160 SAINT ROCH 

Tel : 02 40 45 67 67 / Fax : 02 40 45 67 68 
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Cet appareil permet a tout dispositif capable d'exploiter une ligne 
bus I2C de commander une extension d'l/O PCF8574. II constitue 
le complement ideal du "Contrdle bidirectionnel par GSM avec 
alarme" ET448*, comme de la Radiocommande avec reponse de 
confirmation ET475 - ET476 - ET477*... 





i vous avez construit le "Controle bidirectionnel 
par GSM avec alarme" ET448, propose dans le 
numero 42 d'ELM, vous avez certainement appre- 
cie son vaste champ d'utilisation et sa fiabilite. 
Vous avez ete nombreux, depuis, a nous signaler 
que le nombre des sorties de commande de I'appareil vous 
semblait un peu limite. En effet, il n'offre que deux canaux, 
chacun etant associe a une instruction simple que I'usager 
envoie en tapant une sequence sur le clavier d'un telephone 
portable. 

II en est de meme pour la "Radiocommande UHF 4 a 
28 canaux avec reponse de confirmation" decrite dans ce 
numero, ou 3 montages comme celui decrit dans ces lignes 
permettront d'etendre les 4 canaux d'origine a 28! 



Notre realisation 

Sur le schema electrique du "Controle bidirectionnel par 
GSM avec alarme" ET448 (ELM42 p. 8), vous aurez remar- 
que que les deux lignes d'l/O (Input/Output ou E/S Entree/ 
Sortie en frangais) RAO et RA1 du microcontroleur Ul (res- 



ELECTRONIQUE 



pectivement A et B, en bas a droite du schema), sont inutili- 
sees mais deja prevues pour etre interfacees avec d'autres 
eventuels dispositifs. Eh bien, nous voila prets a realiser 
une extension pilotee par bus I2C qui, comme vous le savez, 
fonctionne sur deux fils et qui, par consequent, est parfai- 
tement gerable par les deux lignes d'extension du Controle 
GSM ET448. II s'agit d'une interface generique permettant 
de gerer I'excitation et la relaxation de huit relais dont cha- 
cun rend disponible son propre contact pour la commande 
d'un utilisateur electrique ou controlable electriquement. 



Le schema electrique de I'extension 

Vous comprendrez mieux de quoi il s'agit si vous jetez un 
coup d'oeil au schema electrique de la figure 4: I'unite 
d'extension fonctionne avec des dispositifs, au demeu- 
rant fort simples, en ce qu'elle ne met en oeuvre aucun 
microcontroleur, mais se contente d'un I/O "expander" 
(extenseur), un "line driver" (pilote de ligne) a huit canaux, 

* ET448: ELM numero 42 page 6. 
ET475 - ET476 - El 47 7 : dans ce numero. 
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Figure 1: Le PCF8574. 
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L'extenseur d'l/O pour bus 
I2C est disponible en deux ver- 
sions (PCF8574 et PCF8574A) 
se distinguant par I'adressage 
du dispositif. Dans cet organi- 
gramme interne, on voit que 
le PCF8574 est adresse avec 
la sequence "OlOO" placee 
avant les donnees reelles (A2, 
Al, AO), alors que le PCF8574 
A est adresse avec pour se- 
quence introductive "0111 ". 
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L' utilisation d'un protocol e bus I2C 
four nit d'importants avantages lies a 
rextensibilite et a la simplicite d' uti- 
lisation d'un systeme a plusieurs 
peripheriques. Grace a I'adressage 
des diverses platines, /'/ est pos- 
sible de relier plusieurs unites en 
parallele et de les utiliser comme 
"slaves" (esclaves). Le "master" 
(mattre) envoie la commande sur la 
ligne commune et, grace a I 'adresse 
esclave, ce message atteint seule- 
ment son destinataire. Notez que 
le protocole bus I2C prevoit I' envoi 

Figure 2: Le protocole bus I2C. 



d'un caractere d'" acknowledge" (recon- 
naissance) a la fin de chaque com- 
mande et c'est seulement a I'arrivee 
de celle-ci que I' esclave est en mesure 
d' interpreter la commande : par conse- 



quent, I 'adresse esclave comme les 
donnees proprement dites ne sont 
transmises au destinataire que si 
elles sont suivies du caractere de 
reconnaissance. 
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Figure 3: Les connecteurs d'l/O. 

Les deux connecteurs montes sur la platine d 'extension sont relies ensemble 
en parallele, ce qui permet la connexion de plusieurs platines sur le meme 
canal bus I2C et a la platine mattre de pouvoir profiter de tous les contacts 
presents sur le connecteur d "extension. En effet, par exemple, si I'on utilise 
I' extension avec le Controle GSM ET448, il est necessaire de disposer des 
contacts 1 a 6 afin de gerer les entrees d' alar me et done il est particuliere- 
ment utile d'utiliser le connecteur de sortie a la place de celui monte sur la 
platine de base. S'il n'y eta it pas, il faudrait creer un cablage particulier pour 
relier les contacts 5, 6, 7 et 8 a la platine d'extension et les contacts 1, 2, 
3, 4, 5 et 6 aux alarmes. 



8 relais et un MOSFET. Tout le circuit 
est alimente en 12 Vcc dont un regula- 
teur integre tire le 5 V stabilise neces- 
saire a la logique. 

Commengons par analyser I'element 
de base du circuit: I'extenseur d'l/O. 
II s'agit d'un circuit integre Philips 
PCF8574, une puce dialogant au moyen 
d'un bus I2C (correspondant aux bro- 
ches 14 SCL et 15 SDA) et qui, selon 
la commande regue, habilite une ou 
plusieurs de ses huit sorties. Dans 
notre cas, les etats logiques corres- 
pondants sont envoyes a un pilote 
inverseur ULN2803, avant d'atteindre 
les enroulements des relais. Par ce 
moyen, nous parvenons a piloter huit 
canaux avec deux lignes seulement. 
les resistances de 10 kilohms connec- 
tees entre lesdites lignes et le +5 V, 
servent de "pull-up". 



L'extenseur d'l/O PCF8574 

Comme I'I2C est effectivement un bus, 
il prevoit la possibility de connecter 



sur les deux lignes SCL et SDA de 
nombreux dispositifs, ce qui permet au 
microcontroleur qui les gere (element 
"master", mattre, du bus) d'envoyer 
des commandes selectives directes. 
Comment cela est-il possible? Facile: 
la syntaxe des instructions contient, 
outre la commande, I'adresse du dis- 
positif auquel elle est destinee. A leur 
tour, tous les dispositifs doivent etre 
identifies par une adresse univoque. 
Normalement, tous les composants 
au standard bus I2C disposent de 
trois broches pour le parametrage de 
I'adresse: chacune peut prendre le 
niveau logique ou le 1 et, par conse- 
quent, on en deduit I'existence de huit 
adresses possibles. Ce n'est pas pour 
rien que sur un bus I2C on ne puisse 
monter que huit dispositifs: en effet, 
les instructions qui y transitent peuvent 
etre adressees a un maximum de huit 
elements et si deux d'entre eux ont la 
meme adresse, la commande agit sur 
les deux. 

Dans notre extenseur, afin que le 
PCF8574 fonctionne correctement, 



Liste des composants 
ET473 



R1-R8 1 kQ 

R9 47 kQ 

RIO 10 kQ 

Rll 4,7 kQ 

R12 4,7 kQ 

R13 1 kQ 

R14 10 kQ 

R15 10 kQ 

R16 10 kQ 

CI 100 nF multicouche 

C2 1000 ijF 16 V electro 

C3 100 nF multicouche 

C4 220 ijF 16 V electro 

C5 220 ijF 16 V electro 

LD1-LD8.. LED 3 mm rouge 

Dl Diode 1N4007 

D2 Diode 1N4007 

Ul Integre PCF8574(A) 

U2 Integre ULN2803 

U3 Regulateur 7805 

Tl MOSFET IRF540 

RL1-RL8 .. Relais 12 V min. ci 



Toutes les resistances 
sont des 1/4 W a 5 %. 

Divers : 



1 Support 2x8 broches 

1 Support 2x9 broches 

3 Cavaliers 

8 Borniers 3 poles 

a insertion 
2 Connecteurs 

8 poles RJ45 
1 Cable RJ45 



nous avons prevu trois cavaliers pour 
I'adressage (figure 6). Pour utiliser 
cet extenseur avec le Controle GSM 
ET448, par exemple, il est necessaire 
de fermer les trois cavaliers a la masse 
car le microcontroleur PIC16F876 de la 
platine de controle envoie sur le fil SDA 
des commandes destinees a I'adresse 
000. Pour utiliser, en revanche, l'ex- 
tenseur avec la Telecommande avec 
reponse ET475..., les extensions sont 
configurees en fermant I'un des trois 
cavaliers Jl, J2 ou J3. La condition 
logique des sorties PO a P7 est main- 
tenue entre la reception d'une com- 
mande et la suivante : e'est a cela que 
s'emploie un registre interne special 
du PCF8574. 

Comme ses sorties ne peuvent debiter 
que peu de mA et de toute fagon un 
courant bien inferieur a celui demande 
par les enroulements des relais, il 
a fallu interposer un pilote capable 
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Figure 4: Schema electrique de I'unite d'extension. 



de renforcer les niveaux TTL obtenus 
avec I'extenseur. Nous avons choisi un 
ULN2803, contenant essentiellement 
huit darlingtons NPN dont les bases 
sont pilotees par les etats logiques 
appliques aux entrees 8, 7, 6, 5, 4, 
3, 2 et 1 et dont les collecteurs cor- 
respondent aux broches de sortie 11, 
12, 13, 14, 15, 16, 17 et 18. Cha- 
cun d'eux peut alimenter des charges, 



meme inductives (chaque sortie a une 
diode incorporee reliee entre collecteur 
et broche 10), en mode "sink" : cha- 
que utilisateur doit etre connecte entre 
la sortie correspondante et la ligne 
positive d'alimentation. Dans notre 
cas, les charges sont les huit relais, 
chacun etant alimente par le fil por- 
tant le +12 V (Val). L'alimentation de 
chaque relais est indiquee par la LED 
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situee a cote de lui : quand la sortie 
correspondante du ULN2803 passe au 
niveau logique 0, la cathode de la LED 
devient negative par rapport a I'anode. 
Bien sur, une resistance de limitation 
du courant a ete prevue pour chaque 
LED. Toujours a propos du ULN2803, 
il faut noter une astuce mise en oeuvre 
afin d'eviter de fausses commuta- 
tions pendant la transitoire de mise 
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Figure 5a: Schema d'implantation des composants de I'unite d'extension ET473. 
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Figure 5b: Photo d'un des prototypes de la platine de I'unite d'extension. 



sous tension : la broche d'alimentation 
negative est fermee a la masse par un 
MOSFET dont la gachette est alimen- 
tee par un reseau de retard R/C. Le 
but est de faire en sorte que le pilote 
de ligne puisse commander les relais, 
non pas tout de suite apres la mise 
sous tension du circuit, mais seule- 
ment apres un bref instant: ceci parce 
que pendant la transitoire de mise 



sous tension, le PCF8574 pourrait pa- 
rameter aleatoirement le registre de 
sortie et envoyer un niveau logique 1 
sur une ou plusieurs sorties, ce qui 
occasionnerait I'activation intempes- 
tive d'un ou plusieurs relais. 

Le reseau R9/C5 esttel que la gachette 
de Tl ne regoit une tension de seuil (4 V 
environ) qu'apres 5 a 6 secondes a par- 
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tir du moment de la mise sous tension 
du circuit. D2 pourvoie a la decharge 
rapide de I'electrolytique quand I'exten- 
seur est mis hors tension: sans cela, 
le circuit de retard aurait besoin de 10 
secondes au moins pour pouvoir execu- 
ter sa fonction et, quand on realimente- 
rait le circuit tout de suite apres I'avoir 
eteint, il ne pourrait intervenir comme 
il se doit. 
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Figure 5c-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous 
metallises de I'unite d'extension, cote composants... 




r/° r/ a y y f 1 -. 




Figure 5c-2: ...et cote soudures. Si vous realisez vous-meme ce circuit imprime, 
n'oubliez pas toutes les liaisons indispensables entre les deux faces. 



Le circuit se connecte aux peripheri- 
ques externes au moyen d'un unique 
connecteur RJ45, prolongeant les bro- 
ches 15 et 14 vers I'exterieur par ses 
contacts 7 et 8 : ceux-ci sont reportes 
sur un autre connecteur relie en paral- 
lel. En fait, le montage comprend 
deux RJ45 en parallele point par point: 
ce procede permet de transporter vers 
I'exterieur les signaux relatifs au bus 
(et de permettre par consequent la 
connexion d'autres extensions even- 
tuelles) et de maintenir disponibles les 
contacts eventuellement necessaires 
a la platine maTtre et presents dans le 
connecteur de sortie (comme dans le 
cas du Controle GSM ET448). 

Vous comprendrez encore mieux ces 
propos si vous allez relire I'article du 
numero 42 d'ELM : I'unite principale de 
controle a distance a aussi un connec- 
teur RJ45, prevu a I'origine pour relier 




Figure 6 : Le parametrage du nombre de dispositifs est effectue au moyen des 
trois cavaliers Jl, J2 et J3. 
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Figure 7: Utilisation de I'extension avec le Contrdle GSM ET448. 




PARAMETRAGE MATERIEL 

Pour pouvoir utiliser I'extension huit canaux avec 
notre Contrdle GSM ET448, ce dernier doit etre 
anime par la version Rl du logiciel et les deux re- 
sistances R23 et R24 ne doivent pas etre mon- 
tees : el les doivent etre retirees et remplacees par 
des "straps" de court-circuit. Sur I'extension, les 
trois cavaliers Jl, J2 et J3 doivent etre en place. 

En ce qui concerne les connexions, il suffit de con- 
necter indifferemment I'un ou I' autre des connec- 
teurs d'l/0 de I'extension au Contrdle GSM El 448 
en utilisant un cable special "pin-to-pin" avec con- 
necteurs RJ45. Les operations sont done les sui- 
vantes : 

- Fermer les trois cavaliers Jl, J2, J3 de I 'unite 
d 'extension ET473. 

- Verifier que le microcontrdleur du Contrdle GSM 
ET448 est bien un EF448R1. 

- Dans le Contrdle GSM ET448, dter les resistan- 
ces R23 et R24 et les rem placer par des "straps" 
de court-circuit. 



CONNEXIONS 
ELECTRIQUES. 

CABLE 8 POLES 

GRIS SCL 

ORANGE. ..SDA 

NOIR GND 

ROUGE +12 V 

VERT IN2 actif au + 

JAUNE INI actif au - 

BLEU IN2 actif au - 

MARRON ..INI actif au + 



BROCHAGE DU 
CONNECTEUR RJ45. 

1 = INI actif au + 

2 = IN2 actif au - 

3 = INI actif au - 

4 = IN2 actif au + 

5 = +12 V 

6 = GND 

7 = SDA 

8 = SCL 



En ce qui concerne les connexions, 
il suffit de relier indifferemment 
I'un ou I 'autre des connecteurs 
d'l/O de I'extension ET473 au 
Contrdle GSM ET448 en utilisant 
un cable special "pin-to-pin" dote 
de connecteurs RJ45. 




COMMANDES DISPONIBLES. 

Les commandes d' activation des relais restent inchangees avec I'adjonction 
des contrdles relatifs aux relais disponibles sur I'extension. 

* suivi d'un chiffre de a 9 commute I'etat du relais correspondant, 

* suivi d'un chiffre de a 9 demande I'etat du relais correspondant 
(bip long = relais ferme, 3 bips = relais ouvert), 

* suivi de # relaxe tous les relais. 

Le chiffre de a 9 selectionne un relais selon le tableau suivant: 



= RL8 de ET473 

1 = RL1 de ET448 

2 = RL2 de ET448 

3 = RL1 de ET473 

4 = RL2 de ET473 



5 = RL3 de ET473 

6 = RL4 de El 47 3 

7 = RL5 de ET473 

8 = RL6 de El 47 3 

9 = RL7 de ET473. 
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Figure 8: Utilisation de I'extension avec I'Unite radio relais ET477. 



ET473 

EXTENSION N° 1 
Jl = ferme 
J2 = ouvert 
J3 = ouvert 



« * * 



ET473 

EXTENSION N° 2 
Jl = ouvert 
J2 = ferme 
J3 = ouvert 



ET473 

EXTENSION N° 3 
Jl = ouvert 
J2 = ouvert 
J3 = ferme 



UNITE RADIO BASE 
ET476 




cable 8 poles 
avec prises 
RJ45 




cable 8 poles 
avec prises 
RJ45 




cable 8 poles 
avec prises 
RJ45 





INTERFACE 
SERIELLE ET475 



UNITE RADIO RELAIS 
ET477 



les 4 entrees IN1+, INI- IN2+ et IN2- 
a des interrupteurs, relais et autres dis- 
positifs en mesure de les commander. 
Done, si on utilise le connecteur pour 
relier I'unite de base a I'extenseur, on 
s'interdit, de fait, I'acces aux entrees. 
Mais avec ce second RJ45, dont les 
contacts sont tous relies a ceux du pre- 
mier, il est possible d'acceder, a partir 
d'eux, aux "inputs" d'alarme de I'unite 
de base (contacts 1, 2, 3 et 4) en 
passant par la platine de I'extenseur 
comme si elle n'y etait pas. Utilisa- 
tion d'un double RJ45, pour prevoir une 
extension ulterieure, va de soi si on exa- 
mine I'application de la platine exten- 
seur a la Telecommande avec reponse 
ET475... Dans les RJ45, le circuit decrit 
ici preleve aussi I'alimentation (12 V) 
devant se trouver entre les broches 5 
(+) et 6 (masse). 

La tension regue par I'unite de base 
alimente, a travers Dl, une extremite 
des enroulements de chaque relais 
et les LED, ainsi que la broche 10 
(cathode commune des diodes inter- 
nes du ULN2803) de U2. En revanche, 
le PCF8574 fonctionne sous 5 V stabi- 
lise par le regulateur integre U3 dont 
I'entree est filtree par CI et C2 (C3 et 
C4 servant en revanche a filtrer les per- 
turbations sur la ligne du 5 V). 



La realisation 
pratique de I'extension 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime double face a trous metallises 
(les figures 5c-l et 5c-2 donnent les 
dessins des deux faces a I'echelle 1), 
ou qu'on se Test procure, on monte 
tous les composants dans un certain 
ordre en regardant frequemment les 
figures 5a et 5b ainsi que la liste des 
composants. 

Montez tout d'abord les supports des 
circuits integres Ul (PCF8574) et U2 
(ULN2803): verifiez bien les soudures 
(ni court-circuit entre pistes et pastilles, 
ni soudure froide collee). Montez tou- 
tes les resistances sans les intervertir 
(classez-les au prealable par valeurs). 
Montez ensuite les 2 diodes (DS1 et 
DS2), bagues blanches orientees dans 
le bon sens comme le montre la figure 
5a. Montez tous les condensateurs en 
respectant bien la polarite des electroly- 
tiques (la patte la plus longue est le +). 
Montez les 8 LED rouges en respectant 
bien la polarite de leurs pattes (la plus 
longue est I'anode +). 

Montez le regulateur U3, en boTtier 
T0220 (7805), debout sans dissipa- 
teur, semelle tournee vers I'exterieur. 
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Figure 9 : Logiciel de gestion du systeme radio. 
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En reliant I' unite radio base ET476 au 
PC par V intermediate de I Interface 
serielle ET475, nous sommes en me- 
sure de gerer les 4 relais disponibles 
sur I' unite radio relais ET477 et les 
8 relais disponibles sur /'extension 
ET473. Le systeme prevoit le controle 
d'un maximum de 3 extensions et, 
par consequent, un total de 28 ca- 
naux disponibles. U interface usager, 
ci-contre, est tres intuitive et, par con- 
sequent, facile a utiliser: elle per met 
pour chaque canal de changer ou 
de demander I'etat du relais. Toutes 
les commandes transmises ou re- 
gues sont visualisees dans la fene- 
tre de log a droite de I'ecran du 
programme (et eventuellement sauve- 
gardees dans un fichier). 




Montez Tl (IRF540), en boTtier T0220 
aussi, debout, semelle vers I'inte- 
rieur. Montez les six picots au pas de 
2,54 mm pour les 3 cavaliers Jl, J2 
et J3. 

Montez les 8 relais 12 V miniatures 
RL1 a RL8 et les 8 borniers enficha- 
bles a trois poles qui leur sont asso- 
cies pour les sorties de commandes 
utilisateurs. Montez enfin les deux con- 
necteurs RJ45 en parallele. 

Vous pouvez alors enfoncer delicate- 
ment les circuits integres dans leurs 
supports en orientant bien leurs reperes- 
detrompeurs en U vers C2 pour U2 et 
C4 pour Ul. 



Procurez-vous maintenant un cable de 
type telephone a 8 fils ou LAN (dans ce 
cas, il en faut un direct et non "uplink") 
termine par deux prises males RJ45: 
si vous ne le trouvez pas, vous pouvez 
le construire en achetant du cable au 
metre et les deux prises dans une 
grande surface de bricolage. Ce cable 
vous permet de relier I'unite de base et 
I'unite d'extension que vous venez de 
monter: inserez I'une des deux prises 
RJ45 dans le connecteur de la base et 
I'autre dans celui de I'extension. Le sys- 
teme de controle a distance bidirection- 
nel GSM a 10 canaux est alors pret a 
I'usage. Rappelez-vous que, si vous vou- 
lez gerer des entrees d'alarme, vous 
devez connecter le cable correspondant 
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au connecteur RJ45 laisse libre: utilisez 
les fils des "inputs" en les connectant 
selon le schema publie dans le numero 
42 d'ELM (figures 3 et 4 pages 10 et 
11): le contact 1 est IN1+, le 2 est 
IN2-, le 3 va a INI- et le 4 a IN2+. 

Dernier detail concernant la compati- 
bilite entre I'unite de base ET448 et 
I'unite extenseur ET473: dans I'article 
du numero 42 d'ELM, la platine com- 
porte les resistances R23 et R24 pro- 
tegeant les lignes RAO et RA1 du mi- 
crocontroleur au cas ou serait insere 
dans le connecteur RJ45 une prise ou 
un cable cable differemment. Ces resis- 
tances doivent etre enlevees et rempla- 
cees par des "straps" de court-circuit, 
ce qui connecte RAO et RA1 aux con- 
tacts correspondants du RJ45. Sinon le 
microcontroleur ne pourrait pas envoyer 
les donnees de I'extenseur d'l/O de 
I'extension car les valeurs originales de 
R23 et R24 sont comparables a celles 
des resistances de "pull-up". ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour realiser 
cette extension a huit relais ET473, y com- 
pris le circuit imprime double face a trous 
metallises et le cable de 10 cm equipe de 
deux prises RJ45: 52,00 €. 

Pour telecharger les typons des circuits 
imprimes: 

www. electron ique-magazi ne.com/ 
les_circuits_imprimes.asp 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 



Notez nos nouvelles adresses 
et numeros de telephone ! 



A compter du lundi 24 mars 2003 
nos adresses et numeros de telephone changent 
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Le CDrom interactif 

du Cours d'Electronique en Partant de Zero 




Si vous considerez qu'il n'est possible d'apprendre I'electronique qu'en 
frequentant un Lycee Technique, vous decouvrirez en suivant ce cours qu'il J 
est aussi possible de I'apprendre chez soi, a n'importe quel age, car c'est 
tres loin d'etre aussi difficile que beaucoup le pretendent encore. 

Tout d'abord, nous vous parlerons des concepts de base de I'electricite, puis *■ f 
nous vous apprendrons a reconnattre tous les composants electroniques, a 
dechiffrer les symboles utilises dans les schemas electriques, et avec des 
exercices pratiques simples et amusants, nous vous ferons entrer dans le 
monde fascinant de I'electronique. H 4 

Nous sommes certains que ce cours sera tres apprecie des jeunes 
autodidactes, des etudiants ainsi que des enseignants, qui decouvriront 
que I'electronique peut aussi s'expliquer de facon comprehensible, avec 
un langage plus simple que celui utilise dans les livres scolaires. 

En suivant nos indications, vous aurez la grande satisfaction de constater ^ 
que, meme en partant de zero, vous reussirez a monter des amplificateurs 
Hi-Fi, des alimentations stabilises, des horloges digitales, des instruments < 
de mesure mais aussi des emetteurs qui fonctionneront parfaitement, 
comme s'ils avaient ete montes par des techniciens professionnels. 

Aux jeunes et aux moins jeunes qui demarrent a zero, nous souhaitons que I'electronique devienne, dans un futur proche, leur principale 
activite, notre objectif etant de faire de vous de vrais experts sans trop vous ennuyer, mais au contraire, en vous divertissant. 

Giuseppe MONTUSCHI 



ESURE... 



ESURE.. 



ESURE 



COMPTEUR GEIGER PUISSANT ET PERFORMANT 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. 
Le kit est livre complet avec son boitier serigraphie. 



EN1407 Kit compteur Geiger complet 112,80 € 




TESTEUR DE TRANSISTOR 



Ce montage didactique permet de realiser 
un simple testeur de transistor. 



EN5014 Kit complet avec boitier 50,30 € 




MESURE: UN GENERATEUR BP A BALAYAGE 



Afin de visualiser sur I'ecran d'un 
oscilloscope la bande passante 
complete d'un amplificateur Hi-Fi ou 
d'un preamplificateur ou encore la 
courbe de reponse d'un filtre BF 
ou d'un controle de tonalite, etc., 
vous avez besoin d'un bon sweep 
generator (ou generateur a balayage) 
comme celui que nous vous propo- 
sons ici de construire. 



EN1513 Kit complet avec boitier 85,00 € 

ENCAB3 .... Ensemble de trois cables BNC/BNC 16,50€ 



DETECTEUR DE FILS SECTEUR 



Cet astucieux outil vous evitera de planter un clou 
dans les fils d'une installation electrique. 



EN1433 Kit complet avec boitier 13,55 € 




TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 



Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, 
B, C d'un transistor et de savoir si c'est un NPN 
ou un PNP. Si celui-ci est defectueux vous lirez sur 
l'afficheur"bAd". 



EN 1421 Kit complet avec boitier 38,10 € 




UN "POLLUOMETRE" HF MESURE 
LA POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 



Cet appareil mesure I'intensite des 
champs electromagnetiques HF, rayon- 
nes par les emetteurs FM, les relais 
de television et autres relais telephoni- 
ques. 



EN1436 Kit complet avec coffret 93,00 € 




C0MELEC 
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LABORATOIRE : UN SISMOGRAPHE COMPLET AVEC 
DETECTEUR PENDULAIRE 
ET INTERFACE PC 



Pour visualiser sur I'ecran de votre 
ordinateur les sismogrammes d'un 
tremblement de terre vous n'avez 
besoin que d'un detecteur pendu 
laire, de son alimentation et d'une 
interface PC avec son logiciel 
approprie. C'est dire que cet 
I'appareil est simple et eco- 
nomique. 



EN1358D . Detecteur pendulaire avec boitier 145,00 € 

EN1500 .... Interface PC avec boitier + CDROM Sismogest 130,00 € 





MESURE: UN MESUREUR DE PRISE DE TERRE 



Pour verifier si la prise de terre d'une 
installation electrique est dans les 
normes et surtout si elle est efficace, 
il faut la mesurer et, pour ce faire, 
on doit disposer d'un instrument de 
mesure appele Mesureur de Terre ou 
"Ground-Meter". 



EN 1 51 2 Kit complet avec boitier et galvanometre 62,00 € 




TESTEUR DE FET 



Cet appareil permet de verifier si le FET que 
vous possedez est efficace, defectueux ou 
grille. 




EN5018 Kit complet avec boitier 51,80€ 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 



Avec ce kit vous pourrez mesurer la hau- 
teur d'un immeuble, d'un pylone ou d'une 
montagne jusqu'a une hauteur maximale 
de 1999 metres. 



EN1444 Kit complet avec coffret 62,35 € 




ANALYSEUR DE SPECTRE POUR OSCILLOSCOPE 



Ce kit vous permet de transformer 
votre oscilloscope en un analyseur 
de spectre performant. Vous pour- 
rez visualiser n'importe quel signal 
HF, entre et 31 MHz environ. Avec 
le pont reflectometrique EN1429 et 
un generateur de bruit, vous pour- 
rez faire de nombreuses autres 
mesures... 




EN1431 Kit complet avec boitier sans alimentation 100,60 € 

EN1432 Kit alimentation 30,60 € 
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UN ELECTROSTIMULATEUR 
BIPHASIQUE ABDOMINAL ^ 

Cet electrostimulateur neuromusculaire a ete congu 
specialement pour faire travailler les abdominaux en 
entrainement passif (allonge sur son lit !) ou en mixte 
(en faisant du footing... ou la cuisine !) puisqu'il est 
portatif. II comporte quatre programmes correspon- 
dant a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n'a 
pas trop de temps. 

ET447 Kit complet avec batterie et electrodes 120,00 € 



STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des 
douleurs tels I'arthrose et les cephalees. 
De faible encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum : 
-30 V- +100 V. 

Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 

EN1003 .... Kit complet avec boitier 36,30 € 




UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 
POUR SPORTIFS ET KINES 



|: 

en medecine pour la recuperation muscu- 
I laire des personnes ayant eu un accident 
I ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps inactives, comme pour le sport 
ou Pesthetique corporelle afin de tonifier et 
I raffermir les muscles sains. 

L 




EN1 520-1 521 .... Kit complet avec boTtier, plaques et bat 220,00 € 




STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a Pelectronique.Tonifie et ren- 
force les muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son cof- 
fret serigraphie mais sans sa batte- 
rie et sans electrode. 



EN1408 Kit complet avec boitier 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A 15,10 € 

PC1.5 4 electrodes + attaches 28,00 € 



MAGNETOTHERAPY BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cel- 
lules de I'organisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, prin- 
cipales causes de douleurs musculaires 
et osseuses. 

Frequences selectionnables: 
■ 6.25 - 12.5 -25 -50 - 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique: 
* 20-30-40 Gauss. 
™ Alimentation : 220 VAC. 

EN1146 .... Kit complet avec boitier et diffuseur 165,60 € I 



ANTICELLULITE ET 
MUSCULATEUR COMPLET 

Fonctionnant aussi bien en anticellulite 
qu'en musculateur, ce kit tres complet 

permet de garder la forme sans faire 

d' efforts. 





Tension d'electrodes maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxi.: 10 mA. 
Alimentation: 12 Vcc par batterie interne. 



EN1175 .... Kit complet avec boitier, batterie et electrodes ... 219,00 € 



ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Cet appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme comme aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. 
II propose plusieurs programmes 
de musculation, d'amincissement, 
de tonification, de preparation et de 
soin des athletes. 



ET429 Kit complet avec boitier, batterie et electrodes ... 282,00 € 




MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de 
se maintenir en bonne sante, parce 
qu'en plus de soulager les pro- 
perties infectieux, il maintient nos 
cellules en bonne sante. 
II reussit a revitaliser les defen- 
ses immunitaires et accelere la 
calcification en cas de facture 
osseuse. Effet sur le systeme ner- 

veux. Frequence des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet sur les tissus 
osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflammations. Effet sur 
les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impulsions : 1 00 us. Spectre de 
frequence: de 18 MHz a 900 MHz. 

EN1293 .... Kit complet avec boitier et 1 nappe 158,55 € 

PC193 Nappe supplemental 31,00€ 





DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux the- 
rapeutes preferent utiliser la ionophorese pour 
inoculer dans I'organisme les produits phar- 
maceutiques a travers I'epiderme plutot 
qu'a travers I'estomac, le foie ou les 
reins. La ionophorese est aussi utili- 
sed en esthetique pour combattre cer- 
taines affections cutannees comme la 
cellulite par exemple. 

EN1365 .... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € 

PC2.33 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 



LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections de 
la peau, sans aucune aide chimique, il suffit 
d'approcher la pointe de cet appareil a environ 
1 cm de distance de la zone infectee. En quel- 
ques secondes, son "souffle" germicide detruira 
les bacteries, les champignons ou les germes 
qui sont eventuellement presents. 

EN1480 .... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 € 

EN1480B . Kit etage voltmetre 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 
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ET475 ■ ET476 ■ ET477 




mm? 




0X0 



Cette radiocommande UHF tres evoluee peut gerer les quatre relais 
de I'unite distante. Si I'unite de base est reliee a un ordinateur et si 
trois cartes d'extension ET473* sont connectees a I'unite distante, 
il est possible d'etendre le systeme a 28 canaux! De plus, le TX 
re§oit en temps reel la confirmation de la commande envoyee. 




ans la gestion a distance par telecommande, 
im \ filaire, radio ou infrarouges d'un dispositif quel- 
M J conque, on doit tenir compte d'un probleme pre- 
r J occupant: comment avoir la certitude que la com- 
mande a bien ete executee? Ou bien, comment 
savoir si le dispositif a controler a ete effectivement para- 
metre selon les specifications transmises par I'emetteur? 
Dans le cas des appareils situes a portee de vue ou d'ouTe, 
on peut voir ou entendre que la commande a ete executee : 
la lampe s'est allumee, le lave-vaisselle tourne, les volets 
montent ou descendent, etc. II est en revanche bien plus 
difficile de savoir si un dispositif lointain a ete ou non active 
car il manque alors la confirmation visuelle ou auditive de 
bon aboutissement de la commande. 



Notre realisation 

Pour pallier cette carence, nous avons congu une radiocom- 
mande assez speciale, capable de signaler, en face avant 
de I'emetteur, si chaque commande envoyee a eu, ou non, 
I'effet attendu: il s'agit d'une fonction utile et sure car la 
reponse que le TX regoit part directement de I'unite dis- 
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tante quand la commande a effectivement ete executee par 
celle-ci. Et ce n'est pas tout: dans sa version de base, le 
systeme se compose d'un TX et d'un RX capables de gerer 
jusqu'a quatre dispositifs relies a autant de sorties a relais. 
Mais, a I'aide d'un ordinateur, il devient facile d'en etendre 
le champ d'utilisation : il suffit d'ajouter de nouveaux canaux 
et de transferer le controle a la fenetre de dialogue d'un 
programme specifique, avec lequel on puisse interroger le 
peripherique recepteur ou les differentes extensions. 

Dans la version de base, le TX, equipe de quatre poussoirs 
(plus un pour la mise sous tension), envoie les commandes 
vers I'unite receptrice: chaque commande, activee avec la 
touche correspondante, determine dans le RX I'inversion 
de la condition du relais de la sortie concernee. En d'autres 
termes, en pressant une fois le relais s'excite, la fois sui- 
vante il se relaxe et ainsi de suite. Quand on a presse le 
poussoir d'un canal, apres une attente de quelques secon- 
des, la LED qui lui est associee signale I'etat de la sortie, 
confirmant ainsi I'execution de la commande venant d'etre 
transmise. 

* L'interface ET473 est decrite dans ce numero d'ELM. 
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TELECOM MAN DE RECEPTEUR 

UNITE DE BASE UNITE DISTANTE a la suite de la pression du poussoir 




de mise sous tension, I' unite de base 
indique avec ses propres LED rouges 
I'etat des relais disponibles sur I' unite 
distante (LED eteinte = relais corres- 
pondant ouvert, LED allumee = relais 
correspondant ferme) et la LED etat 
s 'allume en vert. 



Supposons une pression de P4, 1' unite 
de base envoie la commande et remis- 
sion radio est soulignee par I' illumina- 
tion en rouge de la LED etat. 

L 'unite distante, apres avoir interprets 
et execute la commande, envoie un flux 
de reponse: la LED etat de I' unite dis- 
tante s' allume en rouge. Pendant ce 
temps, I' unite de base est en attente 
d'un flux, la fo notion est sign a lee par 
I'allumage en jaune de la LED etat. 



Si I' unite de base regoit le flux correc- 
tement et si la commande correspond 
avec celle donnee, la LED etat clignote 
en vert et la LED du canal est mise a 
jour, dans ce cas la LED rouge du P4 
est allumee. 



L' unite de base teste en continu I'etat 
des entrees : si aucun poussoir n 'est 
presse pendant 20 secondes, le circuit 
passe en attente avec consommation 
0, le circuit se desalimente et toutes 
les LED s'eteignent. 



Figure 1: La telecommande (unite de base) et le recepteur (unite distante). 



L'unite la plus complexe du systeme 
est sans aucun doute la base, car 
elle doit non seulement gerer renvoi 
des commandes au recepteur, atten- 
dre les reponses et en tirer des con- 
clusions, mais encore s'occuper de 
dialoguer avec I'ordinateur (par I'inter- 
mediaire de I'interface a relier au port 
seriel RS232-C) quand, bien sur, on 
veut lancer les commandes a partir 
d'un ordinateur ou gerer, en plus du 
recepteur, une, deux ou trois platines 
d'extension a 8 canaux ET473. 

Tout cela est I'apanage du microcon- 
troleur PIC16F876-EF476 deja pro- 
gramme en usine de fagon a remplir 
les fonctions de commande et de 



verification, en plus de la gestion de 
la communication avec I'ordinateur 
et de I'execution des ordres envoyes 
par le logiciel tournant sous Windows. 
Un detail est a noter: comme le 
dispositif peut fonctionner avec des 
piles, il a ete prevu une routine de 
fonctionnement reduisant le plus pos- 
sible la consommation. En d'autres 
termes, une fois alimente, le TX reste 
en fonction 20 secondes apres la 
derniere pression d'un poussoir. Par 
exemple, si on met sous tension 
et si on actionne ensuite la touche 
du canal 4, apres intervention sur 
celle-ci une temporisation speciale 
compte environ 20 secondes puis 
eteint I'emetteur. 



Comment cela se produit-il ? Facile : le 
reseau correspondant aux transistors 
Tl et T2 (schema electrique figure 6) 
est une sorte de circuit de mise sous 
tension a consommation nulle. Suppo- 
sons que Ton mette sous tension a 
partir des points + et - PWR: nous 
voyons qu'au repos le circuit ne con- 
somme pas de courant. En effet, Tl 
est interdit, ainsi que T2, le microcon- 
troleur ne regoit aucune tension, il est 
done totalement eteint. Si maintenant 
nous pressons P5, une tension posi- 
tive arrive, a travers Dl, sur le pont 
resistif R8/R9, ce qui determine la 
polarisation directe de la jonction de 
base de Tl qui est sature et qui eta- 
blit, avec son propre collecteur, une 
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Figure 2 . 


Le protocole de communication. 


Le protocole instaure pour la communication bidirec- 


tionnelle entre unite de base et unite distante peut etre 


explicite ainsi: 






Flux envoye par I'unite de base 
a I'unite distante (13 octets) 


1 octet 


- HEADER1 


Caractere de synchronisme 


2 octet 


- HEADER2 


Caractere de synchronisme 


3 octet 


- READ/WRITE 


Informe I'unite distante 
s'il s'agit d'une commande 
ou d'une demande d'etat 


4 octet 


- STATOREMOTO L'octet contient I'etat des 4 relais 
disponibles sur I'unite distante 


5 octet 


- STAT0ESP1 


L'octet contient I'etat des 8 relais 
disponibles sur I'extension 1 


6 octet 


- STAT0ESP2 


L'octet contient I'etat des 8 relais 
disponibles sur I'extension 2 


7 octet 


- STAT0ESP3 


L'octet contient I'etat des 8 relais 
disponibles sur I'extension 3 


8 octet 


-C0DE1 


Octet n. 1 du code 


9 octet 


- C0DE2 


Octet n. 2 du code 


10 octet 


- C0DE3 


Octet n. 3 du code 


11 octet 


- C0DE4 


Octet n. 4 du code 


12 octet 


-E0F1 


Octet de fin flux 1 


13 octet 


-E0F2 


Octet de fin flux 2 




Flux envoye par I'unite distante 
a I'unite de base (12 octets) 


1 octet 


- HEADER1 


Caractere de synchronisme 


2 octet 


- HEADER2 


Caractere de synchronisme 


3 octet 


- STATOREMOTO L'octet contient I'etat des 4 relais 






disponibles sur I'unite distante 


4 octet 


- STAT0ESP1 


L'octet contient I'etat des 8 relais 
disponibles sur I'extension 1 


5 octet 


- STAT0ESP2 


L'octet contient I'etat des 8 relais 
disponibles sur I'extension 2 


6 octet 


- STAT0ESP3 


L'octet contient I'etat des 8 relais 
disponibles sur I'extension 3 


7 octet 


- C0DE1 


Octet n. 1 du code 


8 octet 


- C0DE2 


Octet n. 2 du code 


9 octet 


- C0DE3 


Octet n. 3 du code 


10 octet 


- C0DE4 


Octet n. 4 du code 


11 octet 


-E0F1 


Octet de fin flux 1 


12 octet 


-E0F2 


Octet de fin flux 2 



tension de quelques centaines de millivolts sur R6. Cette 
situation oblige a la saturation le PNP T2 dont le collecteur 
alimente en courant le regulateur integre Ul. Ce dernier 
est un stabilisateur a faible "drop-out" (tension de dechet) : 
a peine 350 mV a 200 mA. C'est un MAX667 produit par 
MAXIM (figure 8) pour etre employe dans les circuits ali- 
mentes par batterie quand on a besoin d'une tension par- 
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ticulierement precise. La puce se prete a merveille a une 
utilisation portative car, en plus du fait qu'elle stabilise 
la tension a 3 V, elle donne un signal de "low batt" (bat- 
terie faible) quand elle considere insuffisante I'alimenta- 
tion d'entree: plus exactement, la broche LBO, normale- 
ment au niveau logique 1, passe au niveau logique si 
la tension de la batterie (lue, dans notre cas, sur un pont 
resistif, par la broche LB1) faiblit en dessous d'une valeur 
reglable par R3/R4. La tension sortant de Ul alimente le 
microcontroleur par I'intermediaire de la broche 20 et le 
module RTX radio par les broches 3, 20 et 25: le courant 
qu'il peut fournir (250 mA) est plus que suffisant pour faire 
fonctionner les deux. 

Quand le microcontroleur est alimente, il procede avant 
tout a I'initialisation des I/O en parametrant RBI, RB2, 
RB3, RB4 comme entrees (avec resistances de "pull-up" 
internes) pour la lecture des poussoirs de commande des 
quatre canaux, RB6, RB7, RC2 et RC5 comme sorties 
pour le controle des LED correspondantes, RCO et RC1 
comme sorties pour la gestion de la LED bicolore (la pre- 
miere allume la partie verte et la seconde la rouge) et RBO 
comme "input" pour detecter la condition de batterie faible 
donnee par le MAX667. RA3 devient la sortie des donnees 
directes au RTX hybride U3 et RC3 est configuree comme 
"input" pour recevoir de ce meme module les reponses 
concernant I'etat de I'unite receptrice. La ligne RA2 est 
configuree comme entree pour lire la presence de I'inter- 
face avec I'ordinateur (nous verrons plus loin a quoi elle 
sert) et RAO et RA1 deviennent respectivement une sortie 
et une entree des donnees pour la communication avec 
I'ordinateur. 

Quand I'initialisation est effectuee, done, le microcontro- 
leur met sa broche 26 (RB5, configuree comme "out") au 
niveau logique 1, de telle fagon que (par I'intermediaire de 
D3) la base du NPN Tl regoive la tension necessaire pour 
rester sature, meme si P5 est relache. En effet, si Ton 
ouvre ce poussoir apres quelques centaines de millisecon- 
des, Tl et T2 restent en pleine conduction sous I'effet 
du potentiel que le PIC maintenant fournit a travers D3. 
Notez que cette derniere et D2 servent a permettre I'ali- 
mentation de la base du NPN par I'intermediaire de P5 
ou la broche 26 du microcontroleur, tout en evitant que la 
ligne RB5 ne soit endommagee si la touche est maintenue 
pressee. En outre, a partir de ce moment, la temporisa- 
tion logicielle, que le PIC16F876-EF476 utilise pour decider 
quand il faut eteindre le circuit, commence a compter. Pour 
debrancher I'alimentation, le microcontroleur laisse aller 
au niveau logique sa broche 26, Tl ne recevant plus 
aucune tension est interdit, ainsi que le PNP T2: ainsi le 
MAX667 ne regoit plus de courant et n'alimente plus le 
reste du circuit. Precisons que la susdite routine d'autore- 
tenue et extinction temporisee n'est lancee que lorsque le 
circuit fonctionne sur batterie, e'est-a-dire s'il regoit I'ali- 
mentation de la ligne PWR. Si, en revanche, elle est geree 
par I'ordinateur, etant donne que I'interface specifique de 
communication prevoit de lui fournir I'alimentation dont il a 
besoin par le contact 1 du connecteur RJ45 (dans ce cas 
Dl protege I'eventuelle pile reliee au + et - PWR), cela 
ne s'applique pas. En effet, apres I'initialisation, avant de 
mettre la broche 26 au niveau logique 1, le programme 
teste la condition de la ligne RA2: s'il la trouve au niveau 
logique 1, cela veut dire que la platine d'interface est 
connectee et que par consequent, comme c'est a cette 
derniere d'alimenter I'unite emettrice, il ne faut lancer ni 
la routine d'autoretenue ni le comptage du temporisateur 
d'auto-extinction. 
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LED ETAT 

- Clignotement lent et continu en vert: 
batterie dechargee 

- Clignotement rapide en vert: reception 
reponse de I'unite distante 

- Vert: telecommande allumee 

- Rouge: emission en cours 

- Jaune: reception en cours. 

POUSSOIR P5 

- En le pressant, la telecommande 
s'allume. 



Figure 3a: Fonctionnement et signalisation. TELECOMMANDE (unite de base) 




POUSSOIRS PI, P2, P3, P4 

- En le pressant, on envoie une 
commande d'actionner leS relais 1, 
2, 3, 4 de I'unite distante 

- Presse pour 2 ou plusieurs 
secondes, demande etat du relais 1, 
2, 3, 4 de I'unite distante. 

LED ROUGE LD1, LD2, LD3, LD4 

Indiquent I'etat du relais 
correspondant disponible sur I'unite 
distante: 

LED eteinte = relais ouvert, LED 
allumee = relais ferme. 



Des qu'il est mis sous tension, I'emet- 
teur interroge I'unite receptrice pour lui 
demander I'etat des canaux. La LED 
bicolore donne des informations qu'il 
faut savoir interpreter: si le TX est 
allume par le poussoir P5, LD5 emet 
une serie d'eclairs verts et s'illumine 
ensuite en rouge pendant 2 secondes 
(pendant cette phase, I'emetteur envoie 
sa question au recepteur). Ensuite elle 
se colore en jaune (les deux broches 
11 et 12 du microcontroleur sont au 
niveau logique 1) pour indiquer I'at- 
tente de la reponse du RX, quand la 
reponse est regue, I'emetteur fait cli- 



LED ETAT 

- Allumee en vert: unite distante en reception 
-Allumee en rouge: unite distante en emission. 

LED ROUGES LD1, LD2, LD3, LD4 

Indiquent I'etat du relais correspondant: 
LED eteinte = relais ouvert, 
LED allumee = relais ferme. 

POUSSOIR PI 

Active la procedure d'auto-apprentissage 
du code. 



CH4 
CH3 
CH2 
CHI 




Figure 3b: Fonctionnement et signalisation. RECEPTEUR (unite distante) 




Starter Kit 

pour microcontroleurs Flash AVR 

Systeme de developpe- 
ment pour les nouveaux 
microcontroleurs 8 bits 
Flash de la famille ATMEL 
AVR. 

Ces microcontroleurs 
sont caracterises par une 
architecture RISC et dis- 
posent cfune memoire 
programme Flash repro- 
grammable electriquement [In-Systeme Reprogrammable Downloada- 
ble Flash) ce qui permet de reduire considerablement le temps de mise 
au point des programmes. 

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontroleur plus de 
1 000 fois. 

Le logiciel de developpementfourni (AVR ISP) permet d'Sditer, dissem- 
bler et de simuler Je programme source pour, ensuite, le transferer dans 
la mimoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement [STK500 Flash Microcontroller Starter 
Kit) comprend i une carte de developpement (AVR Development Board), 
un cable de connexion PC et une clef hard (STK500 In- System Program- 
ming Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 
(40 broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) 
et une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 

STK.500 Starter Kit ATMEL 190 f 55 €iawt 

COMELEC • CD908 • 13720 BELCODENE • &:8S5S8 



OUTILS de DEVELOPPEMENT 
POUR MICROCONTOLEURS 

CompUateurs C, Basic pour juc 8051, AVR, PIC 
Avec gestion modules I2C, 1 Wire et afficheur LCD. 




KIT de DEVELOPPEMENT 
POUR BUS USB, ETHERNET, CAN 




Informations disponibles sur http://www.Qptimiiifo.com 



SARL OPTIMINFO Route de Menetreau 1 8240 Boullere! 
TEL : 0820 900 021 Email : comtnercial@optiminro.com 
FAX : 0820 900 126 (0.78 FTTC la minute) 
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Figure 4: Le module RTX. 
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Comme toute unite de radiocomman- 
de, independamment de la destina- 
tion, elle doit pouvoir transmettre et 
recevoir des donnees et elle est done 
equipee d'un module CMS congu 
pour eel a : il s 'agit du module AUREL 
RTXRTLP434, un emetteur /recepteur 
433,92 MHz complet realise sur un 
support unique en aluminium et dis- 
ponible dans la configuration SIL 25 
broches (peigne a 25 dents). Ce com- 
posant contient un etage emetteur 
pourvu d'un oscillateur a resonateur 
SAWaccorde sur 433,92 MHz, capa- 
ble de fournir un signal a +10 dBm 
(soit une puissance de 10 mW) sur 
une antenne de 50 ohms d' impe- 
dance. La porteuse HF est modulee 
en amplitude (mode ON/OFF) par le 
signal numerique que le module re- 
goit sur sa broche 4 (IN), e'est-a-dire 
que le signal est emis si cette bro- 
che se trouve au niveau logique 1 : 
I' oscillateur reste eteint quand cette 
entree est au niveau logique 0. La 
condition de la broche 4 est utilisee 
egalement pour gerer le commuta- 
teur compact qui, dans le module, 
decide a quel etage doit etre reliee 
la broche 10 et done I' antenne com- 
mune: au repos, soit quand I' entree 




des donnees (broche 4) est au niveau 
logique 0, le commutateur relie r an- 
tenne a /'"input" du recepteur, alors que 
si la broche 4 passe au niveau logique 
1, 1 'antenne est tout de suite deconnec- 
tee du RX pour etre connectee a la sor- 
tie de I 'emetteur. L' etage recepteur est 
du type superheterodyne, accorde sur 
433,92 MHz et il est dote d'une bonne 
sensibilite (-95 dBm), il dispose d'un 
demodulateur AM et d'un quadrateur 
du signal demodule restituant les impul- 
sions bien mises en forme par la broche 
24 (OUT). A la difference de ses pre- 
decesseurs, ce RTX hybride maintient 
toujours allume le recepteur, de fagon 
a accelerer la commutation de TX a RX, 
sans cela affectee du temps de mise 
sous tension du RX. La reinjection inde- 
sirable du signal du a la mise sous ten- 
sion du TX est limitee par des procedes 
specifiques parmi lesquels la mise en 
court-circuit de I 'entree du RX (pendant 
1'emission) et le blindage total de la sec- 



tion receptrice, par ailleurs situee du 
cote oppose a celui de I 'emetteur. 
Afin d'obtenir les prestations opti- 
males du module RTX AUREL, il est 
necessaire d'accorder une attention 
maximale et un soin particulier a 
la realisation pratique du montage. 
Le module doit etre alimente en 
3 V par une source protegee contre 
les courts-circuits. Les variations de 
tension admissibles sont de + ou 
-0,15 Vet le decouplage de /'emet- 
teur doit etre effectue avec des con- 
densateurs ceramiques de 100 nF 
au moins. Le module RTXRTLP434 
est homologue CE et il satisfait, 
entre autres, aux normes euro- 
peennes EN300220-3 classe 2 et 
ETS300683 classe 1. 

Le produit a ete teste selon la 
norme EN60950 et il est utilisable 
enferme dans un boltier specifi- 
que, isole, conforme a la norme et 
permettant de depasser la norme 
EN61000-4-2 non directement ap- 
plicable au module. 
En particulier, I'utilisateur doit assu- 
rer une isolation de la liaison a I' an- 
tenne exterieure et meme de I 'an- 
tenne, etant donne que la sortie HF 
du RTX ne peut supporter directe- 
ment les charges electrostatiques 
prevues par la norme precitee. Ceci 
dit, car nul n'est cense ignorer la 
Loi ! 



gnoter rapidement en vert LD5, allume 
parmi LD1, LD2, LD3 et LD4 celle(s) qui 
correspond(ent) au(x) canal(aux) actuel- 
lement actif(s) du recepteur et retourne 
a la condition de repos (LD5 vert fixe). 
En cas d'absence de reponse, le mi- 
crocontroleur retente encore deux fois 
puis, s'il ne regoit aucune reponse (par 
exemple parce que le RX est hors de 
portee, eteint ou parce qu'il y a des 
perturbations empechant la communi- 
cation), il laisse les quatre LED etein- 
tes et, au lieu de faire clignoter LD5 en 
vert et de retourner au repos, il la fait 
clignoter en rouge pour indiquer I'etat 
d'erreur. Cette condition demeure jus- 
qu'a ce que la liaison ait ete reini- 
tialisee ou jusqu'a recoupment d'un 
delai de 20 secondes. Pour retenter 



une liaison, il suffit de tenir presse au 
moins 3 secondes Tune quelconque 
des quatre touches des canaux: dans 
ce cas, le microcontroleur repete la 
sequence de liaison depuis le debut. 

Jusqu'ici nous avons vu les phases 
de mise sous tension de I'emetteur, 
voyons maintenant ce qui se passe 
en revanche quand on utilise la radio- 
commande en mode normal. Quand 
on actionne I'une des touches de 
commande, le microcontroleur prepare 
un flux d'informations qu'il transmet 
seriellement par la ligne RA3 avec 
laquelle il pilote la broche d'entree 4 
du module hybride RTX U3. C'est un 
des derniers AUREL, le RTXRTLP434, 
congu pour fonctionner sous 3 V et 



done prevu pour etre alimente sur piles 
ou batteries. Normalement le module 
est en reception (antenne commutee 
a I'entree du recepteur lequel est tou- 
jours allume pour limiter a le temps 
de reponse), mais s'il regoit au moins 
une commutation sur I'entree des don- 
nees, le commutateur connecte la bro- 
che 10 a la sortie du TX, pour, ensuite, 
la restituer a I'entree du RX quand le 
flux de donnees sur la ligne IN (broche 
4) cesse. 

Le flux de donnees que le microcon- 
troleur transmet sur la ligne RA3, 
done, module en amplitude la por- 
teuse 433,92 MHz produite par I'os- 
cillateur de la partie emettrice du 
module hybride: il en sort un signal 
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Figure 5: Le codage. 

Le protocole instaure prevoit 4 octets (CODE1, C0DE2, C0DE3, C0DE4) de- 
dies au code. Une unite de base peut controler une unite distante si et seu- 
lement si le code est le meme dans les deux. Le code est produit automati- 
quement et forcement par I' unite de base et il est ensuite appris par I 'unite 
distante (auto-apprentissage), voyons-en la procedure : 



SAUVEGARDE CODE 



Unite de base production du code 
a la premiere mise sous tension demande code 

L'unite de base est en mesure 
de reconnaltre la premiere mise 
sous tension (la premiere ali- 
mentation du microcontroleur) et, en fonction de cette information, d'activer 
automatiquement la procedure de production "random" (hasard) du code. 
A la premiere mise sous tension, la LED ETAT clignote rapidement (ce qui 
indique V absence de code en memoire): il suffit de presser une quelconque 
des touches pendant environ une seconde pour produire un code "random" 
(hasard) ensuite sauvegarde dans la memoire non volatile du microcontroleur. 
Quand on relache la touche, la LED verte s'allume fixe. 

Unite de base commande de production du code 

La procedure decrite ci-dessus peut etre forcee quand, pour une raison ou 
une autre, on veut changer le code. Pour cela il faut, apres avoir eteint /' unite, 
presser et maintenir pressees en meme temps les touches PI et P4, pres- 
ser la touche de mise sous tension P5 et relacher PI et P4 (doigts gourds 
s'abstenir!). 

Unite de base ecriture du code a partir d'un ordinateur 

// est possible d'ecrire dans I' unite un code specif ique. Pour cela, il faut relier 
r unite a I' ordinateur a I 'aide de I' interface serielle sped ale ET475. II suffit 
alors de lancer le logiciel de gestion par ordinateur prevoyant la possibility de 
lire dans la memoire du microcontroleur le code et de le visual iser a I'ecran 
ou bien de taper le code et de le transferer dans la memoire non volatile du 
microcontroleur. 

Unite distante auto-apprentissage du code 

Cette fonction est activee quand le poussoirPl de I' unite distante est presse. 
II faut ensuite allumer I' unite de base en pressant P5 ou bien, si elle est 
deja en fonction, presser le poussoir de n'importe quel canal: dans les deux 
cas une emission est activee. Le code contenu dans cette emission est auto- 
appris par I 'unite distante et sauvegarde dans la memoire non volatile du 
microcontroleur. 



radio passant par le commutateur 
d'antenne pour etre ensuite rayonne 
par celle-ci dans I'espace et atteindre 
l'unite distante receptrice. Le flux est 
repete pendant environ 2 secondes, 
puis la broche 5 du PIC reprend le 
niveau logique et, dans cette condi- 
tion, U3 deplace I'antenne sur I'entree 
du recepteur dans I'attente du signal 
de reponse provenant de I'unite dis- 
tante. La LED bicolore devient jaune. 
Si la reponse arrive, les donnees, obte- 
nues en demodulant et en mettant en 
quadrature la composante extraite par 
le RX du module, sortent de la broche 
24 (OUT) pour atteindre la ligne RC3 du 
microcontroleur. L'etat regu, affiche par 
LD1, LD2, LD3 et LD4, est maintenu 
jusqu'a ce qu'on presse a nouveau Tun 
des poussoirs PI, P2, P3 ou P4, c'est- 
a-dire tant que I'emetteur reste allume : 
si I'alimentation est a piles ou batte- 
ries et que le TX s'eteint, a la pro- 
chaine mise sous tension I'interroga- 
tion sera executee, ce qui permettra de 
reinitialiser la situation correcte. 



L'unite receptrice 

Apres avoir explique comment envoyer 
les commandes, penchons-nous sur 
I'analyse du schema de I'unite dis- 
tante (schema electrique figure 9). 
Cette platine aussi est geree par un 
microcontroleur PIC16F876-EF477 deja 
programme en usine pour rester nor- 
malement en reception et reagir aux 
commandes en provenance de I'emet- 
teur par deux actions: la premiere est 
de mettre a jour l'etat des relais de 
sortie comme le demande le flux de 
donnees arrivant, la seconde consiste 
a repondre quant a I'execution de la 
commande (c'est possible en utilisant 
le mode emetteur/recepteur dont le cir- 
cuit est pourvu). Vous le voyez, cette 
unite aussi dispose d'un RTXRTLP434 
dote d'une antenne normalement com- 
mutee en reception, mais quand elle 
regoit une porteuse 433,92 MHz modu- 
lee en AM, la section receptrice du 
module hybride la demodule et en 
extrait les impulsions modulantes pour 
les envoyer, par la broche 24 (OUT) 
a la ligne RB3 du PIC. S'il s'agit de 
donnees emises par I'unite emettrice, 
le logiciel les elabore en extrayant le 
parametrage des quatre canaux. 

Sur le recepteur, comme sur I'emetteur, 
nous trouvons une LED bicolore permet- 
tant de savoir a tout moment quelle 
est la condition de fonctionnement de 
I'unite: LD5 est normalement verte, ce 
qui indique que le circuit est pret a rece- 
voir des instructions du canal audio, elle 
devient rouge quand, a la suite de la 



reception d'une commande, le circuit 
transmet au TX la reponse concernant 
I'execution. Puis elle redevient verte. 

L'unite fonctionne avec une tension de 
12 a 15 Vcc appliquee aux points + 
et - PWR, passant ensuite a travers la 
diode de protection D5 pour atteindre 
les condensateurs de filtrage CI et C2 
et I'entree du MAX667: ce regulateur 
est employe essentiellement pour obte- 
nir le 3 V stabilise necessaire au fonc- 
tionnement du PIC et du RTX radio 
U3. Ici, la fonction de surveillance de 
la tension d'entree ne nous interesse 
pas, car il est prevu de prendre les 12 
a 15 Vcc sur une alimentation secteur 
230 V. Ni la broche LBI ni la broche 
LBO ne sont utilisees. Notez le connec- 
teur RJ45, prevu ici pour permettre I'ex- 
tension, soit la connexion d'un maxi- 
mum de trois platines offrant chacune 
8 sorties a relais: ces derniers sont 



commandes au moyen d'une ligne bus 
I2C realisee avec les broches 12 et 15 
du PIC16F876-EF477, respectivement 
configurees comme SDA et SCL. Sur le 
connecteur RJ45 les extensions pren- 
nent aussi I'alimentation (positive, en 
aval de D5), par I'intermediaire du con- 
tact 5 et negative par le 6. Afin de ren- 
dre sur I'echange des donnees entre 
les deux unites, nous avons insere 
dans le protocole un codage permet- 
tant a chaque recepteur d'executer les 
ordres en provenance de I'emetteur 
associe. Etant donne que ni I'emet- 
teur ni le recepteur ne sont dotes de 
dip-switch ou autre circuit de ce type, 
nous avons pense mettre en oeuvre 
une astuce impliquant essentiellement 
le logiciel du microcontroleur de I'emet- 
teur: le code produit dans ce dernier 
est ecrit en EEPROM et conserve, puis 
communique au recepteur pendant une 
phase speciale d 'auto-apprentissage. 
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Figure 6: Schema electrique de I'unite de base ET476 (telecommande). 



Voyons en detail comment se passe 
cette sorte d'auto-apprentissage du 
code, en partant de la production du 
code (s'obtenant en allumant I'unite 
TX et en maintenant presses PI et 
P4). Precisons que lors de la premiere 
mise sous tension du TX la memoire 
EEPROM ne contient aucune donnee et 
que done, si aucune touche n'est pres- 
see, le microcontroleur entre automati- 
quement dans la procedure de produc- 
tion de code. Pour le changer ensuite, 
en revanche, il est necessaire d'execu- 
ter la sequence suivante: 
- Presser P5 (pour allumer le TX) en 
tenant presses ensemble PI et P4. 



Pour faire apprendre le code pro- 
duit au recepteur, presser PI sur le 
recepteur et le tenir presse pendant 
une emission du TX jusqu'a voir la 
LED bicolore du recepteur clignoter 
jaune. Le clignotement indique que 
le flux des donnees et I'acquisi- 
tion du code ont abouti : en effet, 
quand PI est presse, le microcon- 
troleur du recepteur n'execute pas 
la commande contenue mais recu- 
pere dans la sequence des don- 
nees les quatre octets constituant 
le code d'identification de I'emet- 
teur, qu'il inscrit ensuite dans sa 
propre EEPROM. L'unite RX n'en- 
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voie aucune reponse au TX. 
Quand la LED devient verte, on peut 
relacher PI et sortir de la phase 
d'auto-apprentissage et de couplage 
TX/RX, en etant certain que le recep- 
teur ne recevra que les commandes 
transmises par "son" emetteur. 

Remarque: comme I' emetteur exige 
une reponse a la commande envoyee, 
ne la voyant pas arriver, il retrans- 
met la commande et attend que le 
recepteur reponde. En relachant PI, 
le recepteur sera associe a /'emet- 
teur et il pourra done satisfaire a sa 
demande. 
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Liste des composants 
ET476 



Rl 1 MQ 

R2 1,5 MQ 

R3 2,2 MQ 

R4 1 MQ 

R5 10 kQ 

R6 4,7 kQ 

R7 470 Q 

R8 4,7 kQ 

R9 10 kQ 

RIO 470 Q 

Rll 470 Q 

R12 4,7 kQ 

R13 4,7 kQ 

R14 470 Q 

R15 470 Q 

R16 470 Q 

R17 470 Q 

R18 470 Q 

R19 470 Q 

R20 4,7 kQ 

Ql 4 MHz 

CI 100 nF multicouche 

C2 220 ijF 16 V electro 

C3 100 nF multicouche 

C4 100 ijF 25 V electro 

C5 22 pF ceramique 

C6 22 pF ceramique 

Dl 1N4007 

D2 1N4007 

D3 1N4007 

D4 1N4007 

LD1 LED 3 mm rouge 

LD2 LED 3 mm rouge 

LD3 LED 3 mm rouge 

LD4 LED 3 mm rouge 

LD5 LED 3 mm bicolore 

Ul Integre MAX667 

U2 mC PIC16F876-EF476 

U3 Module AUREL 

RTXRTLP 434 

Tl NPN BC547 

T2 PNP BC557 

PI Micropoussoir 

P2 Micropoussoir 

P3 Micropoussoir 

P4 Micropoussoir 

P5 Micropoussoir 

Divers : 

1 Bornier 2 poles 

1 Connecteur RJ45 

1 Support 2 x 14 broches 

1 Support 2x4 broches 

3 Entretoises 18 mm 

3 Ecrous 3MA 

3 Boulons tete fraisee 8mm 

1 BoTtier plastique 

1 Logiciel pour PC 

SFW476 




Figure 7a: Schema d'implantation des composants de I'unite de base ET476. 




Figure 7b-l: Photo d'un des prototypes de I'unite de base, 
vu cote microcontrdleur. Remarquez I'antenne et les 3 entretoises. 




Figure 7b-2 : Vu du cote des poussoirs et des LED. 




Figure 7c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de I'unite de base. 
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Figure 8: Brochage, schema d'application et caracteristiques du MAX667. 




DIP/SO 

350 mV Dropout at 200 mA 
250 mA Output current 
Low battery detector 
Fixed 5 V or adjustable output 
+3,5 to +16,5 V input 
Low battery detector 
Dropout detector output 




L'interface serielle 

Pour utiliser la telecommande avec un 
ordinateur, il est necessaire de dispo- 
ser de l'interface serielle ET475 (figure 
12) presentee dans I'article "un tra- 
queur GPS automatique avec memoire 
et interface PC" ET469 - ET475 du 
numero 45 d'ELM page 56. Cette inter- 
face permet de relier I'emetteur a I'or- 
dinateur par le connecteur RJ45 pre- 
sent sur les deux montages. Pour ceux 
qui ne disposeraient pas du numero 
45 d'ELM, nous redonnons dans les 
figures 13, 14a, 14b et 14c respective- 
ment, le schema electrique, le schema 
d'implantation des composants, la 
photo d'un des prototypes, le dessin 
du ci et la liste des composants. 

II s'agit d'un convertisseur 
TTL/RS232-C et vice versa. La conver- 
sion operee par le circuit integre U2, 
un MAX232 MAXIM, contient deux con- 
vertisseurs de niveau de TTL (0/5 V) a 
RS232-C (+ et - 12 V) et deux transla- 
teurs changeant les niveaux standards 
RS232-C en TTL. Nous n'utilisons ici 
qu'une seule section TX/RX: le second 
convertisseur TTL/RS232-C regoit du 
contact 4 du connecteur RJ45 les flux 
de donnees TTL et les convertit en 
RS232-C pour les envoyer, par sa bro- 
che 7, au contact 3 (RXD) du DB9 
qui permet la liaison au port COM 
de I'ordinateur. Du contact 3 de ce 
connecteur, les niveaux RS232-C arri- 
vant de I'ordinateur atteignent la bro- 
che 8 (entree du second convertisseur 
RS232-C/TTL) du MAX232 et sont tra- 
duits en TTL quand ils sortent de la 
broche 9: de la, ils passent, par I'in- 
termediaire du contact 2 du RJ45, a la 
sortie. Aux bornes PWR, on applique 9 
a 15 V que le regulateur Ul stabilise 
a 5 V pour alimenter le MAX232. Ce 
circuit integre dispose internement de 



deux elevateurs de tension a charge 
capacitive, necessaires pour exciter 
les pilotes RS232-C, lesquels doivent 
developper des impulsions de + et - 
12 V. Les elevateurs se servent des 
condensateurs externes C5, C6, C7 et 
C8. Le 5 V produit par le regulateur 
7805 va au contact 5 du RJ45 et sert 
a alimenter I'emetteur: en effet, quand 
celui-ci est relie a I'ordinateur, il est 
prevu qu'il regoive I'alimentation de l'in- 
terface et non des points PWR. Le 5 V 
sortant du regulateur donne aussi (par 
le contact 1) le niveau logique 1 que 
le PIC doit reconnaTtre pour savoir si 
I'emetteur fonctionne interface avec 
I'ordinateur. 



La realisation pratique 

Nous pouvons a present focaliser sur 
quelques details utiles pour la realisa- 
tion du montage des trois platines. 

Realisation pratique de la platine 
de r unite de base (figures 7a, 7b-l 
et 7b-2, 7c). 

Commengons par nous procurer le cir- 
cuit imprime ou le fabriquer a partir de 
son dessin a I'echelle 1 donne par la 
figure 7c. 

Quand le circuit imprime est grave et 
perce, en gardant I'oeil constamment 
sur les figures 7a, 7b-l et 7b-2, inse- 
rez d'abord le support des deux cir- 
cuits integres PIC16F876-ET476 deja 
programmes en usine et MAX667 (vous 
n'insererez les circuits integres eux- 
memes qu'a la toute fin des soudu- 
res). Apres avoir verifie vos soudures 
(ni court-circuit entre pistes et pastilles, 
ni soudures froides collees), enfilez tou- 
tes les resistances sans les intervertir 
(triez-les avant), puis les diodes (bagues 
reperes-detrompeurs tournees dans le 
bon sens illustre par la figure 7a). 
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Montez ensuite tous les condensa- 
teurs en ayant soin de respecter la 
polarite des electrolytiques (la patte 
la plus longue est le +). Montez les 
transistors, meplats reperes-detrom- 
peurs tournes comme le montre la 
figure 7a. Montez le quartz Ql debout 
et bien enfonce pres du PIC. Montez 
le bornier a 2 poles pour I'alimenta- 
tion PWR et la prise femelle RJ45. 
Vous pouvez maintenant monter le 
module hybride (on ne peut le mon- 
ter que dans le bon sens (voir figure 
4). Soudez et repliez I'antenne quart 
d'onde, constitute d'un morceau de 
17 cm de fil de cuivre rigide (figures 
7b-l et 7b-2). Si la telecommande 
n'est pas destinee a etre reliee a 
un ordinateur (si vous ne comptez 
pas utiliser la ou les extensions 
ET473) qui I'alimenterait par la liaison 
serielle et le cable RJ45, n'oubliez 
pas de visser dans le bornier la prise 
de pile (mode autonome de la tele- 
commande). 

Retournez la platine et, cote soudures, 
montez les 4 poussoirs miniatures et 
les 4 LED sans inverser la polarite des 
trois pattes de ces dernieres (voir figu- 
res 7a, 7b-l et 7b-2). 

Les soudures etant terminees, vous 
pouvez enfoncer delicatement le cir- 
cuit integre PIC et le MAX667 dans 
leurs supports respectifs non sans avoir 
oriente les reperes-detrompeurs en U 
dans le bon sens, soit vers le bas. 

Pour le montage dans le boTtier plasti- 
que, comme le montrent la figure 3 et 
la photo d'entree d'article, il faut per- 
cer des trous ronds pour les 5 pous- 
soirs miniatures et les 5 LED asso- 
ciees (4 rouges et 1 bicolore). Fixez la 
platine au fond du boTtier a I'aide des 
3 entretoises avec ecrous et des vis 
(figures 7bl et 7b-2). Disposez le brin 
quart d'onde de I'antenne et fixez-le au 
tour interieur du boTtier avec un peu de 
colle au cyanoacrylate ou a chaud. Ins- 
tallez eventuellement (voir ci-dessus) 
la pile dans son porte-piles avant de 
refermer le boTtier. 

Realisation pratique de la platine de 
Vunite distante (figures 10a, 10b, 10c) 

Commengons par nous procurer le cir- 
cuit imprime ou le fabriquer a partir de 
son dessin a I'echelle 1, donne par la 
figure 10c. 

Quand le circuit imprime est grave et 
perce, en gardant I'oeil constamment 
sur les figures 10a et 10b, inserez 
d'abord le support des circuits inte- 
gres PIC16F876-EF477 deja program- 
mes en usine et MAX667 (vous n'inse- 
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Figure 9: Schema electrique de I'unite distante ET477 (recepteur). 
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Liste des composants 
ET477 

Rl 1 MQ 

R2 1,5 N\£l 

R3 4,7 

R4 470 Q 

R5 470 

R6 4, 7 kQ 

R7 4, 7 kQ 

R8 4, 7 kQ 

R9 4, 7 k£l 

RIO 1 kQ 

Rll 1 kQ 

R12 1 kQ 

R13 1 kQ 

R14 4, 7 kQ 

CI 100 nF multicouche 

C2 470 mF 25 V electro 

C3 100 nF multicouche 

C4 220 mF 16 V electro 

C5 100 nF multicouche 

C6 22 pF ceramique 

C7 22 pF ceramique 

Dl Diode 1N4007 

D2 Diode 1N4007 

D3 Diode 1N4007 

D4 Diode 1N4007 

D5 Diode 1N4007 

LD1 LED 3 mm rouge 

LD2 LED 3 mm rouge 

LD3 LED 3 mm rouge 

LD4 LED 3 mm rouge 

LD5 LED 3 mm bicolore 

Ul Integre MAX667 

U2 mC 

PIC16F876-EF477 
U3 Module AUREL 

RTXRTLP434 

Ql Quartz 4 MHz 

Tl NPN BC547 

T2 NPN BC547 

T3 NPN BC547 

T4 NPN BC547 

RL1 Relais miniature 12V 

RL2 Relais miniature 12V 

RL3 Relais miniature 12V 

RL4 Relais miniature 12V 

PI Micropoussoir 

Divers : 

1 Antenne souple 

1 Prise d'alimentation 

4 Borniers 3 poles 

enfichables 

1 Connecteur RJ45 

1 Support 2 x 14 

1 Support 2x4 

1 BoTtier 
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Figure 10a: Schema d'implantation des composants de I'unite distante ET477. 
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Figure 10b: Photo d'un des prototypes de la platine de I'unite distante. 




Figure 10c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de I'unite distante. 
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Figure 11: Comment utiliser les sorties. 

La platine receptrice dispose de quatre relais, un par canal, dont les double 
contacts sont disponibles (C, NF, NO) afin de permettre la plus grande univer- 
sal ite d' utilisation. Chaque relais peut travailler dans des circuits alimentes 
avec des tensions continues ou alternatives n 'excedant pas 250 V pour un 
courant de 1 A au maximum. Si nous voulons alimenter des charges plus 
gourmandes, /'/ nous faut utiliser le contact d'un canal pour alimenter I'enrou- 
lement d'un servorelais de plus grande portee. Rappelons que I' unite recep- 
trice (distante) et les eventuelles extensions travaillent en mode auto-reinitia- 
lisable, c'est-a-dire que, si r alimentation vient a manquer, a la prochaine mise 
sous tension les relais retrouvent leurs conditions d'avant la coupure, ceci car 
le microcontrdleur memorise en EEPROM chaque commande de parametrage 
des sorties envoyee par I'emetteur. 



rerez les circuits integres eux-memes 
qu'a la toute fin des soudures). Apres 
avoir verifie vos soudures (ni court-cir- 
cuit entre pistes et pastilles, ni soudu- 
res froides collees), enfilez toutes les 
resistances sans les intervertir, puis 
les diodes (bagues reperes-detrom- 
peurs tournees dans le bon sens illus- 
tre par la figure 10a). 

Montez ensuite tous les condensa- 
teurs en ayant soin de respecter la 
polarite des electrolytiques (la patte la 
plus longue est le +). Montez les tran- 
sistors, meplats repere-detrompeurs 
tournes comme le montre la figure 
10a, soit vers la droite. Montez le 
quartz Ql debout et bien enfonce. 
Montez les 5 LED (4 rouges et 1 bico- 
lore). Montez le micropoussoir PI. 

Montez les 4 relais miniatures 12 V 
(pas besoin de repere-detrompeur). 
Montez les 4 borniers enfichables a 3 
poles. Montez le connecteur femelle 
RJ45 et la prise d'alimentation. Montez 
le module hybride, forcement dans le 
bon sens. 

Prevoyez enfin un morceau de cable 
coaxial de petit diametre (50 ohms) 
que vous relierez a la base de I'an- 



tenne souple quand elle sera fixee sur 
le couvercle du boTtier et soudez-le 
aux points AERIAL en soudant bien 
la tresse de blindage cote masse (a 
gauche) et Tame au point "chaud" (a 
droite). 



Les soudures etant terminees, vous 
pouvez enfoncer delicatement les cir- 
cuits integres PIC et MAX dans les 
supports, non sans avoir oriente leurs 
reperes-detrompeurs en U dans le bon 
sens, comme le montre la figure 10a. 



USBee 

Module de test multif otictions 

Un seul module autoalimente par USB pour vos tests 
en labo ou sur site. 

* Generateur compulsions 8 voies 

* Analyseur logique 8 voies 

* Frequencemetre 

Livre avec logiciels d 'exploitation. 

Bibliotheques et exemples Visual C / Basic pour 

persormaliser votre interface. 




Informations d£taili£es et tarifs sur 
notre site internet, 

fltiliipowcr 

m : 01 53 94 79 90&Fax : 01 53 94 08 51 
ffi-&7 Avenue d'ltalie 75013 PARIS 
E-mail : multipower@wanadoo.fr / Web : www, multipower.fr 
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Nouvelle interface, plus de boitiers, plus de model es, 

Isi 



Editeur de schema, environnement de simulation et de 
S developpement intigri pour processeurs PIC, AVR, 
MCSSQ51 etHCll. 



Conception de circuits imprimis simple face ou 
& multicouches; boitiers DIL, EGA et CMS, nomencla- 
ture, contrdles electriques etfichiers de fabrication. 



Vs 



to 



Noyau mixte pro$PICB r simulation des piriphiriques 
(actionneurs, afficheurs, pavis numtoriques, mimoires 
I2C, moteurs, ...), instruments de mesure (oscilloscope, 
g&nirateur de signal, analyseur logique, ginirateur de 
pattern, ...). 
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Tel : 01 53 94 79 90 & Fax : 01 53 94 08 51 
83-S7 Avenue d'ltalie 75013 PARIS 
E-mail : multipower@wanadoo.fr / Web : www.multipower.fr 
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Protegez le montage en le montant 
dans un boTtier plastique apres avoir 
perce ses flancs pour le passage 
des 4 relais enfichables, de la RJ45 
et de la prise d'alimentation. Per- 
cez sur le couvercle les trous pour 
I'affleurement des 5 LED, fixez I'an- 
tenne souple sur ce meme couver- 



cle et realisez la connexion au cable 
coaxial prepare (la encore, respec- 
tez point chaud et point de masse) : 
voir figure 15. L'appareil est pret 
a etre relie aux differents disposi- 
tifs, a ralimentation secteur 230 V 
(ou autre) et aux eventuelles exten- 
sions. 




Figure 13: Schema electrique de I'interface serielle ET475. 
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Figure 14a: Schema 
implantation des com- 
posants de interface 
serielle ET475. 
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Realisation pratique de la platine 
interface PC (figures 14a, 14b, 14c) 

Commengons par nous procurer le 
circuit imprime ou le fabriquer a par- 
tir du dessin a I'echelle 1 donne 
par la figure 14c. Quand le circuit 
imprime est grave et perce, en gar- 
dant I'oeil constamment sur la figure 
14a, inserez d'abord le support du 
circuit integre MAX232 (vous n'in- 
sererez le circuit integre lui-meme 
qu'a la toute fin des soudures). Apres 
avoir verifie vos soudures (ni court- 
circuit entre pistes et pastilles, ni 
soudures froides collees), montez la 
diode Dl (bague repere-detrompeur 
tournee vers le bas, soit Ul). 

Montez ensuite tous les condensa- 
teurs en ayant soin de respecter la 
polarite des electrolytiques (la patte la 
plus longue est le +). Montez le regula- 
teur 7805 couche (semelle metallique 
contre la surface du circuit imprime) 
et fixe par un boulon 3MA. 

Montez enfin les connecteurs DB9 
femelle et RJ45 et la prise coaxiale 
d'alimentation (elle est terminee: 
enfoncez delicatement le MAX232 
dans son support et dans le bon sens 
en orientant le repere-detrompeur en 
point et en U vers C5 et C8, comme le 
montre la figure 14a. 

Quant a la liaison entre la platine 
interface et celle de la platine de 
base, il faut, pour la realiser, preparer 



Liste des composants 




ET475 


Cl ... 


100 nF multicouche 


C2 ... 


100 nF multicouche 


C3 ... 


220 mF 16 V electro 


C4 ... 


220 mF 16 V electro 


C5 ... 


1 mF 100 V electro 


C6 ... 


1 ijF 100 V electro 


C7 ... 


1 ijF 100 V electro 


C8 ... 


1 ijF 100 V electro 


Dl ... 


Diode 1N4007 


Ul ... 


Regulateur 7805 


U2 ... 


Integre MAX232 


Divers : 


1 


Support 2x8 broches 


1 


Connecteur DB9 




femelle 


1 


Connecteur RJ45 


1 


Prise d'alimentation 


1 


Boulon 8 mm 3MA 


1 


Cable avec RJ45 


1 


BoTtier plastique 
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Figue 14b : Photo d'un des 
prototypes de I'interface 
serielle. 
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Figure 14c : Dessin, a I'echel- 
le 1, du circuit imprime de 
I'interface serielle vu cote 
cuivre. 



Figure 15: Utilisation de I'interface pour ordinateur. 

En reliant I' unite de base radio ET476 a I 'ordinateur par I'interface se- 
rielle ET475, nous sommes en mesure de gerer les 4 relais disponibles 
sur I'unite radio relais (distante) ET477 et les 8 relais disponibles sur 
/'extension ET473. Le systeme prevoit le contrdle de 3 extensions au 
maximum, ce qui fait au total 28 canaux disponibles. L' interface usager, 
ci-contre, est extremement intuitive a utiliser et permet, pour chaque 
canal, de changer ou demander I'etat. Toutes les commandes trans- 
mises ou regues sont visualisees dans la fenetre de log a droite de 
I'ecran. 
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Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour 
realiser I'unite de base (telecom- 
mande) ET476, y compris le circuit 
imprime, le boTtier plastique et le 
logiciel pour la gestion par ordina- 
teur SFW476 : 80,00 €. 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser I'unite distante (recepteur et 
relais) ET477, y compris le circuit 
imprime, I'antenne souple et le boT- 
tier plastique: 103,00 €. 

Si vous voulez utiliser le systeme en 
I'interfagant avec un ordinateur, il 
est necessaire de disposer de I'in- 
terface pour PC ET475. 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser I'interface PC ET475, y compris 
le circuit imprime, un morceau de 
cable avec connecteurs RJ45 et le 
boTtier plastique : 22,00 €. 

Pour telecharger les typons des cir- 
cuits imprimes: 

www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 



un cable dote de deux fiches RJ45 (un 
cable LAN pourrait faire I'affaire mais 
rien n'empeche d'en fabriquer un avec 
du cable telephone a 8 conducteurs et 
deux fiches RJ45 sans blindage ache- 
tes en grande surface). 

La mise sous boTtier plastique de pro- 
tection (figure 12) utilise un boTtier 
semblable a celui de la platine de 
base (telecommande): voir photo en 
debut d'article, a gauche. Les per- 
gages sont, bien sur, differents: per- 
cez lateralement (deux petits cotes) 
deux evidements rectangulaires pour 
la RJ45 et pour la DB9 et un trou 
(grand cote inferieur) pour la prise 
d'alimentation. L'appareil est pret a 
I'emploi, vous n'avez plus qu'a I'as- 
sortir de ses deux cables amont et 
aval : le cable RJ45 va vers la platine 
de base telecommande et le cable 
DB9 vers la prise serielle de I'ordina- 
teurdedie. ♦ 



ABONNEZ-VOUS A 

ET LOISIRS I.IHAUliM 

LE MENSUEL DE L 'ELECTRON IQUE POUR TOUS 
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http://logiciels-libres-cndp.ac- 
versailles.fr 

Les logiciels libres figurent parmi les chan- 
cers que la Direction generale du Centre 
National de Documentation Pedagogique 
a confies a sa Mission Veille technologi- 
que et industrielle. Le cadre general est 
celui defini par I'accord signe par le Minis- 
ter de I'Education nationale et I'Associa- 
tion Francophone des Utilisateurs de Linux 
et des Logiciels Libres en Octobre 1998 
et qui vise a favoriser le deploiement des 
logiciels libres dans le systeme educatif 
et ainsi a leur faire une place a I'Ecole 
dans une situation de pluralisme techno- 
logique. Tres vaste site en frangais et Tun 
au moins des logiciels disponibles con- 
cerne I'electronique (routeur), les autres 
ont davantage trait, pour I'instant mais 
les choses evoluent vite, a la physique 
et autres sciences dures. Amateurs de 
LINUX, a consommer sans moderation. 
Libre veut dire entierement gratuit et 
d'usage non limite dans le temps. 
En frangais. 




www.identix.com 

Visionix a fusionne avec Identix pour vous 
proposer des produits d'identification bio- 
metrique comme le DFR-2080, un lecteur 
d'empreintes digitales dote d'une resolu- 
tion de 500 dpi et ce a un prix concurren- 
tiel. Un appareil adapte a la verification 
d'identite a haut trafic (rapide), de con- 
ception compacte et ergonomique. L'in- 
terface USB rend inutile toute alimenta- 
tion externe. La societe travaille aussi sur 
la reconnaissance des visages avec The 
WeSpot Camera. Site en anglais. 



Seattle 

Robotics 

Society 



------ E ncoder 



www.seattlerobotics.org 

C'est fort simple. Dans Google Recher- 
che Web, tapez I'URL de Seattle Robo- 
tics Society, lancez la recherche et cliquez 
sur le premier choix dans Traduire cette 
page: la page d'accueil apparaTt. Dans la 
page d'accueil, tapez dans la fenetre Goo- 
gle (si, si elle est toujours la!): encoder/ 
200009/S3003C.html, choisissez en cli- 
quant de noircir le point Recherche dans 
seattlerobotics.org et cliquez sur Recher- 
che Google, vous y etes, vous pouvez 
telecharger ces precieuses references et 
continuer a naviguer dans le monde des 
robots. 
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www.rep-france.com 

Vous tapez cette URL dans la fenetre Goo- 
gle, vous cliquez sur I'unique choix et vous 
vous retrouvez sur www.C-et-P.com/rep/ 
index.html, bien connu de nos plus fideles 
lecteurs: la, choisissez REP' France. Cree 
en 1986, c'est I'un des tout premiers 
representants au sens U.S. du terme a 
avoir vu le jour. Le role du "rep" consiste 
essentiellement a rapprocher les produc- 
teurs de I'utilisateur de composants spe- 
cifiques ou de volumes importants. II 
assure la commercialisation de la produc- 
tion de ces fabricants sur un territoire 
donne. Dans 90 % des cas, le client sera 
livre et facture directement par le produc- 
teur afin de reduire les frais et le represen- 
tant sera commissionne a un taux reduit. 
Dans 10 % des cas, le rep assurera I'i im- 
portation a prix coutant en "back to back". 
REP' France s'est specialise dans les 
composants electroniques tels que les 
circuits hybrides, les ceramiques piezo- 
electriques et les circuits integres spe- 
ciaux pour telecommunications, applica- 
tions spatiales... En frangais. 
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www.hf-france.com 

ou www.cebit-events.com ou 
www.cebit.de ou www.cebitnews.com 

Le CeBIT, ou Deutsche Messe AG de 
Hanovre en Allemagne, est I'un des plus 
grands organisateurs de foires et salons 
du monde. Les activites principales de 
la societe portent sur la mise sur pied 
de foires et de salons internationaux spe- 
cialises, a Hanovre meme ainsi que sur 
d'autres sites etrangers. Ces foires ont 
pour objet le materiel electronique, appa- 
reils ou composants Hi Tech. Si vous vou- 
lez du frangais, adressez-vous a HF-France 
qui represente le CeBIT dans I'Hexagone. 
Le second site est en allemand ou en 
anglais et les deux autres vous proposent 
une revue CeBITVIEWS mensuelle et une 
autre CeBITNEWS quotidienne (!), toutes 
deux sur papier et en anglais. 




www.targus.com/product_ 

Details. asp?SKU=pa470u#Downloads 

Tapez cette adresse si vous voulez des 
informations sur le Targus Defcon Authen- 
ticator, nouveau systeme d'authentification 
biometrique. II s'agit d'un identificateur 
d'empreintes digitales pour ordinateur de 
bureau ou portable. Si vous voulez lire ou 
charger la notice technique en pdf, cliquez 
sur le lien "User Guide for Defcon Authenti- 
cator" en bas de page. Plus besoin de mot 
de passe. Petit (7x5x2 cm) et leger (142 g), 
il est dote d'un cable USB de 0,91 m et uti- 
lise la technologie des detecteurs numeri- 
ques TruePrintTM de Authentic Tec et il est 
accompagne du logiciel SecureSuite: tout 
cela pour environ 204CTTC seulement! 
Avis aux bricoleurs, on doit pouvoir s'en ser- 
vir aussi pour d'autres applications. 
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Pour le controle et I'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles£^i*^^5 



K51 AVR 

to oarifc K51-AVR permet cfeftedber ine 
cxpcr fitntfiofi oomplflc ousi) bi*n des 
[tfeafc r£posr& plotafeies en PC-BUS 
que des pssW cflerte p<r b CFH 6n 
bbiifcflWldMs^oxftjpics 
uj oaipibteur BA5CQM. Ptograrmwur 
CP iocoipw. De wnbfwi engirdles 
et de* licks tethnkwtt dispoiiUH sur 
natre site.De nanioieiH exeirples el 
rJrJa-sJieel dispttlfesur note site. 




KIT Afficheur 

Cefte serie ae modules dksploy eil nee pour satisraire ies mul- 
tip'cj cWirdcs pcrrnctirjnl de pouvoir gerer un display alpba- 
numeriqueau rumeriqw, en ri'ijtilisonS qve 2 lignes TIL £De esl 
eoalefrenl rJiipcnible en impnmonle on en Kil. De tres nam- 
Wit p'QC'ominffi d'emmples sonl disponibles sur rofce life. 
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IMAGEGRAFT 

Compibleur C pour 68HCU en en^i- 
ronnemenl Windows. Que le bos prix 
re vou? induise pas en erretir Les 
prestations sent camparables a celled 
des comp:lc'Gurj, donf les cauls sonl 
nettemenf iupeneurs. Si vous devez le 
combiner a un Remote Debugger, 
prenez NdCE-ll. C'esl le meilfeur 
thai* a (aire. Par tonne, si vaus avei hesoan de hardware fiable et foanomique, 
je(ez un coup d'uil a la GPC*1 1 oudla GPC1 1 4« 




xl68 

ConrrSbur <ion& lo version a Rdoy 
conne ftloft cm bien a Trgfltijtors 
comme T1&8. Ik fcflt parte de b M 
T)fp* el comprefloenr un content 
pour barre □ Omega. 16 entrees 
op^jijolee*: 9 Dcntngbn qpbisoJw de 
sortie de 3A txj bien Relay cfe 5^; 4 
A/D et 1 DM »n*rief de 9 L*ts; 
ligris seridfc en RS 232, SS i22 r RS 
J&5 tw Currenl loop; liodoge avec 
boHewou UnWn el RAM twifsowiee; 
E ] serielle; olimentoleur switching 
incofpore; CPU 69C* 51 *ec 32K 
RAMeijiiKjiio 64K de FLASH. Offer 
pour plusieurs tools/initruiwils de 
. taWerWoifc, eJt. represenle un dm 
sn^imol. Discernible egaJemeni av« un prognanin-? oe Tetawrrolfl car I'intermeiair? de Auft 
* niaenar 



ant du software kJs que BASCOM 8051, latUer-Woii, etc. repnsente un dwx 
Bnible egalenwnl avec un prwanirr? de Tetaatirrule cor I'interrwioir? de " ~ 
on leaeredirectemer^ □ partif defa Sgne serielle dif PC. Iconfeniae noniraurejenffei. 

E P 3 2 

Prog ram mateor Universe! 
Economique pour EPROM, 
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FLASH, EEPROM, Grace 6 
dei adopters adequals en 
ion, il programme oussi 
GAL, H P, F en serie r etc. li 
comprend le fogiciel, I'ali- 
ntateur exterieur le 
cahle pour lo porte pard- 
de I 'orcfi notour 
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Qukk Terminal 
IHneJ 16 touches 

Panncou opcroteur, a bas 
pra f aroc un rncgaun stan- 
dard DIN de 96x192 mm. 
Disfonib!e arec display LCD 
Retroetlaire ou Flucfe&cent 
dons lei brmols 2x20 ou 
Jk20 caracferes; cfavier a 
\6 loucKes; oomrrHMimlBii 
*RS232,R5422,R$485 r 
ou Cgrrcrit Lcop; BuzKer; f 
oppede dc contefiir jujqLf'a 
1 00 messages; 4 entrees 
optocojpleeSj cjue Ton part 
ccquerir a trovers la ligne 
serie et susceptibles de 
representer de bgon autono- 
me 16 meiiaoes dirrererihi. 
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68HC11A1 avec qjorlz de 8MHZ , 32K 
SAM; 2 socl&s pour 32K EPSOM et 32K 
RAM, EPROW, ou EEPROM; E J Snteriwre d 
la CPU; RTC ovec batterie au lithium; 
connecleiir batterie ou litJiium exterieure; 8 
lignes A/D; 10 I/O; RS 232 ou 422-J85 : 
Connecteur d'exparision pour Abato* I/O 
BUS, Wotch-Dog; Timer; Courier, tfc. Vous 
pouvez lo monler en Piggy Back sur voire 
drcuil ou biert Fajouter directement dans le 
meme mooaisrn aW Barre- DIN comme paur les 
ZBRxxx;ZBTxm; ABE 05; etc. 



CAN GM1 

Controller Area Network ■ cr.fo 

MiniModule 1 
CAN MiniModule de 28 brochei 
base sur le CPU Atmel 
T89C51CC01 avec 32K FLASH, 256 Otlets RAW; IK ERAM; 2K FLASH 
pour Boolloaderr 2K EEPROM; 3 Timer-counten el 5 sections de Timer- 
Counter 6 haute fonctiannalite (PWM, wotch dog, comparaison); ETC + 
240 Odets RAW, tomponnes por batterie ou Lithium,- l : C BUS; 17 lidr^j 
d' E/S TTL; B A/N 10 bils : RS 232; CAN; 2 D€Ls cfe foncnonnement; 
Commulalear DIP de configuration; etc. 

CAN GM2 

CAN MiniModule cie ^8 broc^ei boik 
sur le CPU Afmel TS9C51CC02 qv«l 
16K FUSH; 256 Octeis HAM- 256 
Oclals ERAM; FLASH pnur 

ftMtboder; 2K EEPROM; 3 Tinier tour, 
lers k\ 1 sections 6a Tinw -Counter □ hauls fcf Kliannn \ftk (PWM, comparalsoii); 
RTC + 2^0 Odefs RAM, tampon^es por boHwiecu litKiyiTi, PC BUS, \4 Lanes 
d' E/S TTL? B A/N 10 biisr RS ?3 P i. CAN. 1 DU de Wilonnemeni; 
Comnvuloteur CUP conFigu*afc*v etc. 

CAN GMT 

Carte, q bas prix, pour I'evolua- 
fion et I" expen mentation des CAN 
Mini Modules type CAN GM1 et 
CAN CjM2. Dotee de connedeurs 
SU6 D9 pour lo connexion a lo 
ligne CAN et a la ligne serielle en 
R5 232; connectears et section 
d'alimenlation' touches et DEL 
pour lo nestion dei E/S nunrieriques; ?one prorofypale; etc. 

ln-Ciiu<:H Einula'Di kono- 
miqiK, mois Ires puissonl 
pc*irMCS51/51LJneni U 
loleyr pralique eofin a la 
portee de Lout le monk 
pour I'un aW mkracontrd' 
leurs les plui repandus. 
Posjibilile de Single-Step; 
Breakpoint; Real-firm, etc. 
On le nonnede a b parte 
porallele de I'ordirwteyr. 



SEEP 

Programmaleur pour serie EEPROM 6 & brodies. 
Geslion interface? \K BUS (24Cxx|, Microti re 
(?3Cxx) SPI [25Cxx). II esr dole d'un logkEel, 
d'une alimentation exlerieure el dun ca£le de 
connexion ou port porallele de lordinoteyr. 
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Carte de la 4 Type de 5x1 cm. Awajn 
systeme de developpemenl exterieur 
n'est necessaire et avec FM052 on peul 
programmer la FLASH avec ta program- 
me ufilisateur; 80C552 de 22 MHz avec 
90K 32K-RAM; sockets pour 32K 
EPROM et 32K EEPROM, RAM, EPROM 
ou FLASH; E- en serie; connecteur pur 
boherie au Eilhium exlerieure; 16 lignes 
de I/O; 6/8 Jignes de A/D de 10 bits; 
1/2 lignes en. serie; une RS 232, 
Wakh-dog; limer; counter; connedeur 
d 'expansion pour Aboco' I/O &JS, etc. 
De nombreux tools de developpemenl 
du logiciel avec des langoges de haul 
niveau comme BASCOM, Assembler, 





T-EMU52 
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AMD 188E5 [tore de 16 bits compatible PC) de 26 ou 40 MHz de la 
3 Type de 1 Oxl 4,5 cm. 51 2K RAM crwec ctrcgiterie de Secours par 
batten* ou Lithium; 5I2K FLASH, hloiloye crvec batterie au Lithium; E' 
serie [usqu'6 8K; 3 Compteurs de 1 6 bits; Generoieur d r impulsions ou 
PWM; Watch Dag; Connecteur d'expansion pour Ahaca* E/S BUS; 
34 lignes d'E/S; 2 lignes de DMA: 8 lignes de convertisseur A/N de 
12 bite, 3 lignes serielles donl 2 en RS 232, RS 422 ou RS 485 + 
Ligne CAN Galvaniqjement Isalee, etc, Programme dircc^cmcnt la 
corte FLASH de bond a^ec le programme utilisateur Difrerente outils de 
cl*veloppement bgfciels dont Turbo Pascal ou bien outils pour 
Compjbteur C de Borland dote de Turbo Debugger; ROM-DOS; etc. 

LADDER- WORK 

Compilateur LADDER bon more he pour cartes et Micro dc lo 
fom. 6051 . II cree un code machine efficace et campcict pour 
resoudre rapidemenL toute problemalique. Vaste documenta- 
tion avec examples. Ideal egalemenl pour ceux qut veulenl 
commenoer 



8XC 51 Compilateur C, MCS52, SofHCE, NolCE, eic. 




GPC® 552 

General Purpose Controller 80C552 

Aucun systeme de developpement exJerieur avec FM051 on peut de program- 
— £j FLASH avec le programme ulilisateur. 80G52 de 22MKz ou de 30MHz 
n'est necessasre. De tres nombreux langoges de pragramnwlion sent di spcnibJes 
teh qge BASCOM, C, BASK, BXC51. etc. II est en mesure oe piloter direaemwt 
le Display LCD ou le davier. Alimenlateur incorpore et magasin barre a Omega. 
32K RAM; 32K EPROM; socle pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , 44 lignes 
de I/O TTL; 8 lignes de A/D converter de 10 bits; 2FWM; Courtier et Timer; 
Buzzer; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current bop; Watch-Dog; 
etc. II programme directement l r E EPROM <f« bord ovk l« programme Je 




UEP 48 

Progmmmoleur universe! 48 broches ZIF. Pour les circuits DIL de type 
EPROM, serie E2, FLASH, EEPROM, GAL, uf set.. Aucun adaptor r n'est 
necessaire. II est dofe d^un logicielj d r une oil ■ 
menial ion exterieure et d'un coble de 
connexion ou port parallele de 
I'ordinafeur. 
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Ppc^imiinoleyr profcsiiorr 

nel portable, loumi avec 
accumulateurs incor- 
pores, avec tanction 
de ROM -Emulator, 
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Nous commencons la description de nos robots par le plus simple: le 
CarBot. Dans cette partie, nous nous occuperons de la mecanique et du 
systeme de programmation. 



If ffi 




^^^v ans la premiere partie de cette serie d'articles de 
[fe \ robotique consacree aux trois robots, nous vous 
m j avons presente la platine commune de controle 
wJ (ou carte-mere) utilisee pour commander CarBot, 
™ Filippo et Spider: dans cette partie-ci, nous com- 

mengons la description de CarBot en nous occupant de tous 
les aspects pratiques de sa construction, ainsi que du sys- 
teme particulier de programmation du microcontroleur de la 
platine de controle. 

Ce systeme permet d'entrer dans le microcontroleur les 
programmes que nous avons mis au point ou emprunte a 
d'autres sources, sans devoir recourir a un programmateur 
specifique. Cette methode, bien sur, est commune aux trois 
robots puisqu'ils utilisent tous la meme platine de controle. A 
ce propos, rappelons que le coeur du circuit est un microcon- 
troleur Microchip puissant et aisement adaptable aux divers 
emplois: le PIC16F876, que tout le monde connaTt mainte- 
nant, travaille a 20 MHz. 



La structure electromecanique de CarBot 

CarBot est un vehicule a trois roues se mouvant grace a deux 
servocontroles dument modifies et disposant de deux anten- 
nes (ou moustaches, mais nous preferons antennes car il 
ressemble plus a un insecte qu'a un chat...) grace auxquelles 
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il peut identifier et eviter les obstacles. Sa particularity est sa 
troisieme roue (a I'arriere, elle est pivotante) lui permettant 
de faire des mouvements dans toutes les directions : cela le 
rend agile, precis et rapide dans ses deplacements. 

CarBot est construit en fibre de verre recouvert sur les deux 
faces d'une fine couche de cuivre et d'un vernis special cuit 
au four (rendant la surface dure et done inrayable). En outre, 
ses differentes pieces ont ete faites a la fraiseuse a controle 
numerique, ce qui garantit une precision elevee. Comme le 
montrent les figures, CarBot est monte sur une platine meca- 
nique de base (voir photo d'entree d'article): les pieces sont 
montees dessus (ou plutot dessous, le dessus etant reserve 
a la platine electronique de controle). Ces pieces peuvent 
etre assemblies par soudure au tinol (grace a la couche de 
cuivre) ou en utilisant de la colle au cyanoacrylate. Toutefois 
la premiere solution est celle que nous vous conseillons, car 
e'est celle que nous avons mise en oeuvre pour construire 
nos prototypes. Pour le montage, outre un fer a souder et du 
tinol, done, il vous faut un tournevis, une paire de pinces, des 
precelles (cela ressemble a une longue pince a epiler, mais 
ga n'epile pas!) et des elastiques. 

Les figures 1 a 4 expliquent les phases de montage des pie- 
ces constitutives de CarBot. Nous nous occuperons done ici 
seulement de quelques aspects particuliers exigeant davan- 
tage d'approfondissement. 
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Figure 1 : La structure 
porteuse de CarBot. 

Pour le montage de CarBot, il vous 
faut les quelques outils representes 

a gauche. A droite, les pieces 
mecaniques constituant la structure 
porteuse du robot. La fibre de verre 
cuivree des deux cotes est vernie 
avec un produit special rendant sa 
surface resistante aux rayures. 

Pour le montage de la base, il 
faut avant tout inserer dans les 
fentes laterales correspondantes les 
panneaux anterieur et posterieur en 
faisant coincider les zones prevues 
pour les soudures. L 'ensemble ainsi 
obtenu est encastre dans les fentes 
de la structure de base, la encore 
en faisant correspondre les zones 
prevues pour les soudures. 
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En cas de necessite, en frappant 
legerement avec un marteau, nous 
pouvons encastrer parfaitement les 
diverses pieces eventuellement recal- 
citrantes. Par contre n'insistez pas sur 
un seul point mais frappez plutot sur 
tout le tour de la structure. Afin de 
nous preparer aux operations de sou- 
dure, il faut immobiliser I 'ensemble 
avec des bracelets elastiques. 



Nous conseillons d "employer un fer a 
souder de 40 W au moins, a panne 

large. Un seul endroit necessite une 
panne a pointe fine (voir plus loin). 
Utilisez un fil de tinol de bonne 

qualite d'un diametre de 0,8 a 1 mm. 

II y a en tout 26 soudures a realiser. 



Apres avoir termine toutes les 
soudures, otez les elastiques et 
nettoyez la structure avec un solvant 
adapte a Veil mi nation de toute trace 
de flux desoxydant. Ensuite, fixez sur 

la structure (voir a droite) les 4 
entretoises metalliques utilisees pour 
le montage de la platine de controle. 





Le systeme de traction utilise deux servocontroles Futuba 
S3003 (bien connus des modelistes). Normalement, on les 
alimente avec une tension continue de 4,8 a 6 V et ils sont 
controles par un train d'impulsions dont la duree doit etre com- 
prise entre 1 et 2 millisecondes: si Ton envoie des impulsions 
d'une duree de 1,5 ms, I'axe se met en position centrale, si 
en revanche elles ont une duree de 1 ms, I'axe se place com- 
pletement a droite et si elles ont une duree de 2 ms, I'axe 
se place completement a gauche. Selon le type de servocon- 
trole utilise, Tangle maximal de deplacement, par rapport a 
la position centrale, peut etre de 60, 90, 120° ou davantage. 
Bien sur, en envoyant des impulsions de duree intermediaire, 
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I'axe se place dans une position proportionnelle a la duree de 
I'impulsion. Ces dispositifs sont utilises depuis des decennies 
pour la realisation des modeles aeronautiques, nautiques, ter- 
restres, etc. et leur usage permet de deplacer et de position- 
ner comme on veut les ailerons des avions, le gouvernail des 
bateaux et les roues des voitures, etc. Les servocontroles 
sont constitues essentiellement d'un moteur a courant continu, 
d'un circuit electronique de controle, d'une serie de demultipli- 
cateurs (reducteurs a engrenages) et d'un trimmer de "feed- 
back" (retour d'effet). Pour pouvoir se servir de ces dispositifs 
comme moteur, il est necessaire de les modifier mecanique- 
ment et electroniquement: essentiellement, il faut eliminer 
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Figure 2 : Le montage des moteurs. 

Pour la traction, CarBot utilise deux ser- 
vocontroles dument modifies de fagon 
qu'ils puissent tourner completement 
dans un sens ou dans I' autre sans 
etre limites par des butees mecani- 
ques ou par les caracteristiques elec- 
troniques internes du servocontrole lui- 
meme. Le moteur de droite est fixe aux 
trous que montre la photo de droite. 



Placez en diagonale les deux 
premieres vis (photo de gauche) et 
inserez de I' autre cote les rondel les 
freins et les ecrous. Avant de serrer, 
centrez parfaitement le servocontrole 
dans son logement. Ensuite, inserez 
et fixez les deux autres vis avec les 

rondelles freins et les ecrous. 



La photo de gauche montre la posi- 
tion du moteur vu de derriere et les 
rondelles et ecrous de serrage quand 
c'est termine. De la meme fagon, 
montez le second servocontrole en 
le fixant du cote oppose. Vissez les 
ecrous des boulons avec force. 



Void, a gauche, la structure porteuse 
vue de dessous avec les deux 
servocontroles parfaitement 
positionnes. La phase suivante 
consiste a monter le porte-piles au 
moyen de deux boulons 3MA a tetes 
fraisees. Le porte-piles regoit 4 piles 
batons type AA de 1,5 V. 



Le porte-piles est monte sur le cote 
superieur de la structure (photo de 
gauche). La fixation se fait a I' aide 
des deux boulons a tetes fraisees 
dotes de rondelles freins. La photo 

de droite montre la position des 
elements de fixation vus de dessous. 
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I'arret mecanique et remplacer quelques resistances. Pour 
obtenir la rotation dans un sens, il suffit d'envoyer des impul- 
sions de I'ordre de 1,8 a 2 ms, pour faire tourner le moteur 
dans le sens oppose, les impulsions doivent avoir une duree 
de 1 a 1,2 ms et pour arreter le moteur, une duree de 1,5 
ms. Dans notre cas, la vitesse de rotation n'est pas parfai- 
tement proportionnelle a la duree des impulsions, mais il 
est seulement possible d'obtenir un mouvement en avant ou 
en arriere a vitesse fixe. Si vous voulez obtenir une vitesse 
proportionnelle a la duree des impulsions de controle, vous 
devez effectuer une modification plus sophistiquee: ce type 
d'informations se trouve sur beaucoup de sites dedies a 



la robotique (le plus complet sur ce point est sans doute 
www.seattlerobotics.org, voir notre rubrique Sur I'lnternet). 
En effet, savoir comment piloter les servocontroles vous 
sera tres utile quand vous en serez a I'ecriture des program- 
mes. Si plus tard vous effectuez les modifications dont nous 
venons de parler, vous pourrez regler la vitesse de CarBot 
en realisant, par exemple, des departs progressifs ou, au 
contraire, sur les chapeaux de roues. 
Cet aspect etant examine, nous voudrions maintenant nous 
occuper un peu de la troisieme roue arriere pivotante, dont 
la fourche est fixee a la structure de CarBot par un boulon 
avec ecrou autobloquant. La roue, comme son support, 
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Figure 3: L'insertion des roues. 

Les roues motrices aussi sont en 
fibre de verre. A gauche, toutes 
les pieces necessaires au montage. 
Apres avoir insere I'anneau 
servant de pneu, vissez les vis 
autotaraudeuses dans le moyeu, 
en controlant bien le centrage, 

avant le serrage definitif. 
Meme chose pour I' autre roue. 



Avant le montage des roues, enlevez 
les vis des axes des moyeux, inserez 

ensuite la premiere roue dans son 
axe et bloquez-la avec la vis que vous 

venez d 'enlevez. Meme chose pour 
la seconde roue : CarBot commence 
a prendre forme (a droite). 



Pour monter la troisieme roue, on a 
besoin de tous les elements de gau- 
che. Avec un fer a panne fine, soudez 
les 4 pieces en fibre de verre metal- 
lisee afin d'obtenir la fourche de roue 
(a droite). Inserez la vis 4MA comme 
sur la photo de droite. 



Fixez le support sur le cote inferieur 
de la structure en utilisant la 
vis, les deux rondel les et I'ecrou 
autobloquant. II est important de 
serrer juste comme il faut I'ecrou 
pour que la fourche puisse tourner 
librement. Pour monter la roulette, 
utilisez la goupille speciale et les 
deux entretoises. 



Inserez dans I'ordre la goupille (axe), 
la premiere entretoise, la roulette et 
la seconde entretoise. Pour inserer 
cette derniere, aidez-vous au besoin 
d'une petite pi nee. Avec un peu de 
patience vous reussirez a fixer le tout. 
A la fin, ecartez les deux moities 
de la goupille. 
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doivent etre librement mobiles mais sans jeu excessif. C'est 
pourquoi il est important de serrer juste comme il faut I'ecrou 
autobloquant: nous vous conseillons, apres avoir visse a fond 
I'ecrou, de le devisser d'un quart de tour. Quant a la roue, si 
elle est bloquee ou si elle tourne difficilement, il faut elargir la 
fourche avec une pince (figure 3). Et puis, toujours a propos 
des pieces en mouvement, il est conseille de mettre, a I'aide 
d'une seringue, une goutte d'huile de machine (type machine 
a coudre) entre les cotes de la fourche et la rondelle, ainsi 
qu'entre la rondelle et la structure de base. Meme chose 
entre la structure de base et la rondelle et entre la rondelle 
et I'ecrou autobloquant. 
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En ce qui concerne les liaisons electriques, nous recom- 
mandons d'inserer le connecteur du moteur gauche dans 
la prise Ml de la platine de controle et le connecteur du 
moteur droit dans la prise M2. Le fil blanc est a inserer sur 
le contact 1 et le noir sur le contact 3. 

Rappelons enfin que, lorsque le robot est monte, il est pos- 
sible de placer au-dessus de la platine de controle une pla- 
tine complementaire sur laquelle on peut inserer des com- 
posants divers et differents systemes comme des capteurs, 
mini camera video, afficheur LCD et beaucoup d'autres 
selon votre imagination ou vos applications particulieres. 
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Figure 4: La phase finale. 

Les capteurs permettant a CarBot 
d'eviter les obstacles sont constitutes 

de deux micro-interrupteurs dont les 

leviers s'allongent en antenne (d'in- 
secte!). Les composants necessaires 

au montage sont visibles a gauche. 

Les micro-interrupteurs sont places 
sur le cote superieur de la structure et 

chacun est fixe a I'aide de deux vis. 

La photo de gauche montre la 
structure vue de dessous : on voit les 
ecrous bloquant les 4 vis de fixation 
des micro-interrupteurs. Maintenant 

il faut regrouper les cables des 
servocontroles, les fixer a I'aide d'un 
collier plastique et les faire passer a 
travers les evidements de la structure 
comme sur la photo de droite. 



II est necessaire de faire sortir 
les cables a travers I'ouverture 
anterieure devant le porte-piles. II ne 
reste alors qu'a monter la carte-mere 
sur les entretoises et a la fixer par les 
4 vis que vous aurez prealablement 
enlevees : positionnez bien la carte 
comme indique sur la photo de droite 
avant de les revisser. 



Continuons avec les liaisons 
electriques : fixez les connecteurs des 
antennes aux prises correspondantes 
de la carte-mere (a gauche), 
le connecteur du moteur gauche 
a la prise Ml et celle du moteur 
droit a la prise M2. 
Le fil blanc correspond au numero 1 
et le noir au numero 3. 



En fin reliez les fits d'alimentation 
du porte-piles : le fil rouge va au 
contact + et le noir au contact - 
comme le montrent les deux photos. 
Le connecteur DB9 (utilise pour la 
programmation), est a connecter au 
port seriel de I'ordinateur dedie 
par un cable special. 




Le logiciel de CarBot 

Pour ne pas etre trop longs, nous nous occuperons seule- 
ment du "bootlader" en attendant la prochaine partie pour 
presenter et commenter les programmes proprement dits. 
Signalons tout de meme aux lecteurs impatients que ces 
programmes sont disponibles sur le site de la revue ELM ou 
ils peuvent etre telecharges gratuitement pour programmer 
ensuite le microcontroleur de la carte-mere. Les "cadors" de 
la programmation des PIC pourront aussi s'amuser a con- 
cevoir eux-memes un programme! La figure 5 explique en 
detail ce qu'est un "bootlader" et comment on 1'utilise. 
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En bref, ce systeme permet de programmer le microcontro- 
leur de la platine de controle en se servant directement 
de la sortie serielle d'un ordinateur, c'est-a-dire sans avoir 
recours a un programmateur specifique. Ce systeme uti- 
lise un logiciel particulier PICdownloader.exe permettant de 
charger dans le microcontroleur les programmes que nous 
avons developpes (au format .HEX) par I'intermediaire du 
port seriel. Cela est possible uniquement si on a prealable- 
ment charge dans les microcontroleurs un bref programme 
de support bootldr20Mhz-19200bps.hex loge dans les pre- 
mieres cellules de memoire: ce logiciel, bien sur, doit etre 
charge avec un programmateur habituel. ♦ 
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Figure 5 : Comment charger les programmes. 



Pour faire fonctionner CarBot, ainsi que 
toute notre serie de robots utilisant la 
meme carte-mere (decrite dans le pre- 
mier article de la serie), il est necessaire 
d'ecrire un programme qui fasse faire 
au robot ce que nous desirons, dans 
les limites des ressources disponibles. 
Ce programme peut etre ecrit en n'im- 
porte quel langage, du Basic au C en 
passant par I'Assembleur, etc., celui-ci 
devant etre ensuite compile de fagon a 
obtenir le fichier .HEX adapte pour etre 
memorise par le microcontroleur. Mais 
nous nous occuperons de tout cela dans 
le prochain article de la serie : nous pre- 
senterons et commenterons les program- 
mes ecrits pour CarBot. 

Nous voulons ici expliquer comment le 
programme, developpe ou preleve dans 
le manuel sur CD accompagnant tous 
les robots, peut etre entre dans le 
microcontroleur. Avant tout, precisons 
que, pour rendre plus agreable cette 
operation ainsi que la verification des 
routines, la carte-mere est dotee d'un 
systeme de programmation "in-circuit" 
permettant de laisser le microcontroleur 
en place. La programmation se fait di- 
rectement par le port seriel du PC et 
la prise DB9 de la carte-mere. Pour ce 
faire, il est necessaire d'utiliser un sys- 
teme de programmation specif ique : le 
"bootlader". C'est un systeme utilisant 
un logiciel special, PICdownloader.exe, 
permettant d'entrer dans le microcon- 
troleur les programmes que nous avons 
developpes (au format .HEX) au moyen 
du port seriel. Cela est possible unique- 
ment si le microcontroleur est prealable- 
ment charge par un bref programme de 
support, bootldr20Mhz-19200bps.hex, 



[M PIC downloaded 1,08 



File [" 



Search 



Port |COM1 1 19200 2} Bd l~ EEPROM 



Info 



Write [F4J 



Cancel [ESQ 
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Figure 5a : Si necessaire, modifiez les pa- 
rametres du port pour qu'ils correspon- 
dent avec ceux du PC. Quant a la Vi- 
tesse, elle doit toujours etre de 19 200 
bauds. Avec la touche "Search" (ou F2), 
cherchez et selectionnez le fichier que 
vous voulez charger dans le PC (par 
exemple, CAR_1.HEX). 



loge dans les premieres cellules de me- 
moire: ce logiciel, bien sur, doit etre 
charge avec un programmateur normal. 
Le microcontroleur est deja programme 
en usine par ce bref programme. 

Mais voyons a present comment utili- 
ser le "bootlader". Creez, avant tout, 
dans votre PC un repertoire comme C: \ 
Bootlader et, a partir du manuel sur CD 
ou de notre site Internet, chargez le pro- 
gramme PICdownloader.exe (sauvegar- 
dez-le dans le repertoire cree). 



7|x| 
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Figure 5b: Pressez ensuite la touche 
"Open" et vous obtiendrez cet ecran : 



Fie jCARJ HEX 



g^chf2j| 



Port |C0M1 ^} 1 13200 Bd F EEPROM 



info 



Write (F4) I Cancel [ESq| 



e> 2000 EHL etektionka, Petr Kdomaznik 
http://www.ehUz/pic FREEWARE 



Figure 5c : Pressez la touche "Write" et la 
recherche du "bootlader" commence: 



File P 
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Info 



(Searching for tool loader 



Write [F4] 



Cancel [ESQ 
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Figure 5d : Si la carte-mere est eteinte, 
quand vous la mettez sous tension, le 
programme se charge automatiquement. 
Si en revanche elle est deja allumee, 
pressez la touche de "reset" sur la carte- 
mere. Dans le champ "Info" a p pa rait la 
barre bleue indiquant la progression du 
chargement. 



Faites un raccourci sur le bureau de 
ce programme (touche droite de la sou- 
ris). Apres avoir produit (ou copie) le 
programme au format .HEX, lancez le 
PICdownloader par un double die sur 
11 cone du bureau et la fenetre "Figure 
5a" s'ouvre: 



QBIB 



Search (F2)| 



Fie | CAR J. HEX 
Port | COM! j 19200 Bd T EEPROM 



Info 



| Searching for boo! loader 



^WjfejF4r| Cancel [ESQ | 
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Figure 5e: Si nous devons ecrire dans 
I'EEPROM (dans le cas de Filippo, il fau- 
dra utiliser la commande DATA), il faut 
pointer dans la case EEPROM. 
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Search (F2) | 



Port |COM1 z] |1S200 2} ^W^M 



Info 



Write tF4] 



Cancel [ESQ 
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Figure 5F: II est conseille d'enlever le 
pointeur s'il n'est pas necessaire d'ecrire 
dans I'EEPROM. 



Cout de la realisation* 

CarBot complet : mecanique a assem- 
bler par soudure au tinol, platine com- 
mune de controle avec microcontro- 
leur deja programme en usine dote 
de son "Bootloader" et une serie 
de programmes demo avec manuel : 
260,00 €. 

Pour telecharger les typons des circuits 
im primes: 

www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Dans la premiere partie de cette 
lecon, nous vous avons appris 
comment programmer des comp- 
teurs par 10 pour les faire comp- 
ter jusqu'a 60 ou 24 et a program- 
mer un diviseur programmable 
afin de prelever a sa sortie une 
impulsion par minute. 

Dans cette seconde partie, vous 
allez mettre en pratique les con- 
naissances que vous venez d'ac- 
querir en realisant une horloge 
numerique. 

II est certain qu'un seul circuit 
specialise peut faire a lui tout seul 
beaucoup mieux que ce que nous 
obtiendrons avec nos sept circuits 
integres ! 

Le but recherche n'est pas la per- 
formance de I'appareil mais la 
mise en pratique des connaissan- 
ces acquises. Nous pouvons vous 
certifier que la realisation de cette 
horloge numerique ne vous oppo- 
sera aucune difficulty et que vous 
trouverez une tres grande satis- 
faction a voir avancer sur les qua- 
tre afficheurs geants les minutes 
et les heures, surtout en sachant 
parfaitement ce qui se passe "a 
I'interieur" ! 




Maintenant que nous vous avons 
explique comment on peut program- 
mer, grace aux diodes, les sorties 
des deux compteurs 4518 pour qu'ils 
divisent par 60 et par 24, nous pou- 
vons, dans cette deuxieme partie de 
la legon, passer a I'etude puis a la 
realisation de I'horloge numerique. 
Dans les legons precedentes, nous 
vous avions egalement explique pour- 
quoi les compteurs 4518 disposent 
de 2 broches d'entree (broches 1-2 
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Figure 271 : E 


r 

Jrochage du circuit in- 


tegre regulateur IC1 fournissant le 


12 V stabilise. 



et 9-10) et aussi pourquoi, dans le 
premier compteur, on entre sur la 
broche 1 et dans le second sur la 
broche 10. Avant d'attaquer le mon- 
tage propose ici, vous pouvez, si 
vous voulez et si ce n'est deja fait, 
vous y reporter. 



Le schema electrique 
de I'horloge 

Puisque les fonctions dediees aux 
circuits integres 4518 et 4040 sont 
maintenant connues de tous, nous 
pouvons passer a la description du 
schema electrique de la figure 272. 
Comme dans les autres schemas, 
tous les circuits integres (sauf le 
4518) sont representes sous la forme 
d'un rectangle avec les broches d'en- 
tree et de sortie placees dans la posi- 
tion la plus propre a eviter les croise- 
ments de fils (ce qui rendrait illisible 
le schema). 



ELECTRONIQUE 00 magazine - n° 47 



LE COURS 



DISPLAY 1 



HEURES 



DISPLAY 2 



MINUTES 



DISPLAY 3 



DISPLAY 4 



r 





K 




r 



I I I I I I I 

b c d e f 



W C10 




R10 1 



: 13 12 11 10 9 15 14 



R6 



■ 3 IC5 

IS 6 2 1 

1 P^BEE 



( ( DS11 I 



13 12 11 10 9 15 14 - 




IC6 3 




IC3 



LLc>: 

15 9 




I I I I I I I 



16 13 12 11 10 9 15 14 

3 IC7 

4 fi 9 1 7 



5 



I I I I I I I 



13 12 11 10 9 15 14 16 

IC8 3 

C 9 1 7 4 



b|a ▼ |d|c|b|a 



I +^j_DS13 | 



14 13 12 11 10 |~~ 6 5 4 3 |2 

1 ~" 1^ C8 



T 




8 15 1 9 



W DS9 



F 



T« I" »T x 



r 



RETE 

220 V. 



t 




R1 



DZ1 1 



1 

I 



; C6 



: R2 



1 14 12 13 2 3 5 



h 



pi 



P2 



TTTTTtt 



DS1 DS2 DS3 DS4 DS5 DS6 DS7 



Figure 272: Schema electrique de I'horloge numerique. IC2 sert a diviser par 3 OOO la frequence du secteur 230 V 50 Hz 
(figure 263), IC4 a compter les minutes jusqu'a 60 (figure 267) et IC3 les heures jusqu'a 24 (figure 269). PI et P2 
permettent la mise a I'heure de Thorloge (minutes et heures). 



Notre description commence par le 
transformateur d'alimentation Tl, dote 
d'un primaire secteur 230 V et d'un 
secondaire 12 V 0,5 A. Cette derniere 
tension est appliquee au pont redres- 
seur RSI et il en sort une tension 
continue que lisse I'electrolytique CI 
de 2 200 ljF. Cette tension continue 
atteint une valeur de 16 V et, comme 
I'horloge est a alimenter sous une ten- 



sion stabilisee de 12 V, nous montons 
un circuit integre regulateur IC1 L7812 
(figure 271) dans la ligne positive, la 
broche du milieu (reference de masse) 
etant reliee... a la masse ! En effet, 
a I'entree de IC1 est appliquee la ten- 
sion de 16 V et on retrouve a sa sor- 
tie le 12 V stabilise (cette tension ne 
variera pas, meme si le secteur 230 V 
descend a 210 ou monte a 240 V). 
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Sur le secondaire, nous prelevons 
aussi, a travers Rl, le signal de fre- 
quence 50 Hz ensuite applique a la 
zener DZ1, limitant son amplitude a 
12 V. C5, en parallele avec la zener, 
sert a attenuer les impulsions parasi- 
tes du secteur 230 V (causes par les 
interrupteurs, les thermostats du frigo 
et du lave-vaisselle, etc.) pouvant faire 
avancer le comptage de I'horloge. 
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4040 ( IC2 ) 4511 ( IC5 - IC8 ) 4518 ( IC3 - IC4 ) 

Figure 273 : Brochages vus de dessus des circuits integres utilises, repere-detrompeurs en U tournes vers la gauche. 



Liste des composants 



Rl 


4,7 kQ 


R2 


100 kQ 


R3 


68 kQ 


R4 


4,7 kQ 


R5 


68 kQ 


R6 


4,7 kQ 


R7 


4,7 kQ 


R8 


2,2 kQ 


R9 


820 Q 




(reseau de resistances) 


RIO 


820 Q 




(reseau de resistances) 


Rll 


1 kQ 


R12 


820 Q 




(reseau de resistances) 


R13 


820 £1 




(reseau de resistances) 


CI 


2 200 MFelectrolytique 


C2 


. 100 nF polyester 


C3 


. 100 nF polyester 


C4 


. 220 MFelectrolytique 


C5 


220 nF polyester 


C6 


. 100 nF polyester 


C7 


. 100 nF polyester 


C8 


. 100 nF polyester 


C9 


. 100 nF polyester 


CIO 


. 100 nF polyester 


Cll 


100 nF polyester 


C12 


. 100 nF polyester 


RSI 


Pont redres. 100 V 1 A 


DS1-DS13. 


. Diodes 1N4148 


DZ1 


Zener 12 V 1/2 W 


DISPLAY1.. 


. BSC A12 RD ou eq. 


DISPLAY2 .. 


. BSC A12 RD ou eq. 


DISPLAY3.. 


. BSC A12 RD ou eq. 


DISPLAY4.. 


. BSC A12 RD ou eq. 


TR1 


NPN BC547 


IC1 


Integre L7812 


IC2 


CMOS 4040 


IC3 


CMOS 4518 


IC4 


CMOS 4518 


IC5 


CMOS 4511 


IC6 


CMOS 4511 


IC7 


CMOS 4511 


IC8 


CMOS 4511 


Tl 


Transfo. 6W, Prim. 230V 




- Sec. 12 V / 0,5 A 


PI 


. Poussoir 


P2 


. Poussoir 



Note : Toutes les resistances sont 
des 1/4 W a 5 %. 



Le signal de 50 Hz est applique sur le 
diviseur programmable IC2 4040, pro- 
gramme par les diodes reliees aux bro- 
ches 1, 14, 12, 13, 2, 3 et 5 pour 
une division par 3 000 (figure 263, 
premiere partie), de telle fagon qu'on 
puisse prelever sur la broche 11, a 
travers DS8, toutes les minutes, une 
impulsion positive ensuite appliquee 
sur la broche 1 du premier compteur 
present dans le circuit integre IC4. Le 
double compteur IC4 4518 est utilise 
pour visualiser les minutes, le double 
compteur IC3 visualisant les heures. 

Les resistances connectees entre les 
sorties des decodeurs 4511 et Ten- 
tree de chaque afficheur (voir les 
rectangles marques R9, RIO, R12, 
R13) limitent le courant consomme 
par les segments desdits afficheurs, 
afin d'eviter de les deteriorer. DS12 et 
DS13, reliees aux broches 12 et 13 
de IC4, servent a obtenir une division 
par 60, comme le montrent les figu- 
res 266 et 267 de la premiere partie. 
DS11, reliee a la broche 5 de IC3 et 
DS10, reliee a la broche 12, servent 
a obtenir la division par 24, comme 
le montrent les figures 268 et 269 de 
la premiere partie de la legon. Quand 
le compteur des minutes IC4 atteint 
60, sur les broches de reset 7 et 15 
arrive une impulsion positive laquelle, 
passant a travers DS9, atteint la bro- 
che 1 du second compteur IC3, ce 
qui fait avancer d'une unite le nombre 
visualise sur I'afficheur des heures. 

Le transistor TR1 present dans cette 
horloge sert a faire clignoter le point 
decimal sur I'afficheur des unites des 
heures. Etant donne que la base de 
TR1 est reliee a la broche 2 du diviseur 
IC2, nous voyons s'allumer et s'etein- 
dre ce point a chaque seconde environ 
(1,28 seconde exactement). En effet, 
le signal de 50 Hz preleve sur la bro- 
che 2 est divise par 32 et done la fre- 
quence disponible est de : 

50 : 32 = 1,5625 Hz 

ce qui correspond a un temps en 
seconde de: 



1 : 1,5625 = 0,64 seconde 

Done, le point decimal reste allume 
pendant 0,64 seconde et s'allume pen- 
dant 0,64 seconde: ce qui fait un cli- 
gnotement chaque 1,28 seconde. 

Sur la broche 5 du diviseur IC2, on 
preleve un signal de frequence 50 : 8 
= 6,25 Hz appliquee aux deux pous- 
soirs PI (minutes) et P2 (heures) ser- 
vant a regler minutes et heures. En 
effet, quand I'horloge est construite, 
des qu'on la branche sur le secteur 
230 V, 00:00 apparaTt sur les affi- 
cheurs, a moins que ce ne soit un 
nombre aleatoire et done il faut mettre 
I'horloge a I'heure. PI est a main- 
tenir presse jusqu'a I'affichage des 
minutes exactes, P2 jusqu'a I'affi- 
chage de I'heure exacte. PI et P2 
serviront a mettre I'horloge a I'heure 
apres chaque coupure de courant 
ou au moment des deux change- 
ments d'heure annuels et enfin en cas 
d'avance ou de retard (causes par les 
impulsions parasites). 



Conclusion theorique 

Cette legon sur I'horloge nous aura 
permis de faire un pas en avant, car 
maintenant vous saurez a quoi ser- 
vent les decodeurs 4511, les comp- 
teurs 4518 et comment les program- 
mer afin d'obtenir un comptage se 
remettant a zero sur le nombre 60 
ou sur le nombre 24, ainsi que pro- 
grammer le circuit integre 4040 afin 
de diviser une frequence par un nom- 
bre quelconque. En suivant les legons 
de ce Cours, vous avez compris que 
I'electronique n'est difficile que si 
les explications sont baclees et done 
incomprehensibles ! 



La realisation pratique 
de I'horloge 

Pour realiser cette horloge, nous 
avons choisi des afficheurs a seg- 
ments verts dont les dimensions 
sont 4 fois plus grandes que celles 
des afficheurs habituels. En effet, 
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DIZAINES D'HEURES 



DIZAINE DE MINUTES 



CONNECTEUR FEMELLE 



Figure 274: Schema d'implantation des composants de la platine afficheurs 
EN5035-B. Avant d'inserer les 4 afficheurs sur le circuit imprime, soudez dans la 
partie basse les 36 broches du connecteur feme Me. Ce dernier recevra ensuite 
le connecteur male de la platine principale (figure 275). 



les chiffres d'une horloge doivent 
etre visibles a plusieurs metres de 
distance, aussi, avons nous choisi 
ces grands afficheurs, bien qu'ils 
soient plus couteux, car cette horloge 
devrait vous donner I'heure votre vie 
durant! Et elle vous rappellera que 
vous avez appris I'electronique grace 
au Cours d'ELM en passant de la 
theorie a la pratique. 

Avertissement pratique 

Si, a ce moment, vous vous deman- 
dez si vous allez reussir a la monter, 
nous vous repondons sans hesiter 
qu'il faut vous jeter a I'eau (on n'ap- 
prend pas autrement a nager), que 
tout type d'initiation dans la vie doit 
en passer par la et, qu'en I'occur- 
rence, le risque encouru est quasi nul. 
D'autant que si vous etes attentif a 
nos conseils et a nos schema d'im- 
plantation des composants et photo 
du prototype (figures 276 et 281, 
sans parler des autres), vous ne ferez 
aucune erreur. 

Rappelez-vous que le secret de la 
reussite pratique d'un montage est 
dans la qualite des soudures: la 
panne du fer, depourvue pour I'instant 
de tinol, doit etre appuyee sur le cui- 
vre de la piste ou de la pastille a la 
base de la queue depassante du com- 
posant (ou de la broche si c'est un 
circuit integre), apres quoi, vous pou- 



vez appliquer le bout du fil de tinol (de 
bonne qualite et de diametre 0,8 mm) 
afin de deposer une a deux gouttes en 
fusion, puis ne retirer le fer que lors- 
que le tinol fondu s'est bien repandu 
sur la pastille et autour de la queue ou 
la broche sans etre seulement "collee" 
par le flux decapant. Avant de passer 
a la soudure suivante, nettoyez bien la 
panne du fer avec une eponge humide 
afin de retirer tout le tinol fondu, car 
ce dernier ne contient pas de flux deca- 
pant et risquerait de faire, la encore, 



une soudure "collee" sur un cuivre 
oxyde. Pour les broches des sup- 
ports de circuits integres, veillez en 
plus a ce qu'aucun court-circuit entre 
pistes ou pastilles n'existe: pour 
cela, ayez en main une pointe seche 
et eventuellement un produit liquide 
permettant d'oter I'exces de flux. 
Vous pouvez meme aller, au cours de 
cette phase, jusqu'a controler avec 
votre multimetre en position "test 
de continuite" (sonore) ou a defaut 
"ohms x 1" (visuel) qu'aucun court- 
circuit n'existe. Vous ne perdrez pas 
votre temps. 



Le montage proprement dit 

Deux circuits imprimes sont mis en 
oeuvre, le EN5035, pour la platine prin- 
cipale, est un circuit imprime double 
face a trous metallises (les figures 
277-1 et 2 en donnent les dessins a 
I'echelle 1) et le EN5035-B, pour la pla- 
tine afficheur, qui est egalement un cir- 
cuit imprime double face a trous metal- 
lises (figures 275-1 et 2). 

Sur le EN5035-B, montez sur une face 
le connecteur tulipe a 36 broches 
femelles (ni court-circuit entre pistes 
ou pastilles ni soudure froide collee) 
et sur I'autre les 4 afficheurs, point 
decimal en bas a droite (le bas de 
la platine est le long cote ou appa- 
raissent les soudures du connecteur) : 
figures 274 et 279-280. 

Sur le EN5035, montez en bas le 
connecteur coude a 36 broches 
males (ni court-circuit entre pistes 
ou pastilles ni soudure froide col- 
lee): figures 276 et 281. Montez 
ensuite les supports des circuits 
integres et des reseaux resistifs, 
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Figure 275-1: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises, 
cote afficheurs. 




Figure 275-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises, 
cote connecteur femelle. Si vous realisez vous-meme ce circuit, n'oubliez pas les 
indispensables liaisons entre les deux faces. 
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Figure 276: Schema d'implantation des composants de la platine principale EN5035. En haut, nous donnons le brochage vu 
de dessus des reseaux resistifs R9, RIO, R12, R13, afin que vous voyiez sur quelles broches sont montees les 7 resistances 
de 820 ohms. Le connecteur male coude a 36 broches (en bas) recoit le connecteur femelle de la platine afficheur (figure 
274) au moment de ('installation dans le bottier plastique (figure 282). Le repere-detrompeur en U de tous les composants a 
support DIL est oriente vers la droite. 



puis verifiez ces nouvelles soudures, 
comme ci-dessus: n'oubliez aucune 
soudure. 

Montez ensuite toutes les resistan- 
ces, apres les avoir triees parvaleurs 
a I'aide du code des couleurs. Les 
reseaux resistifs R9, RIO, R12 et 
R13 contiennent les resistances pilo- 



tant les segments des afficheurs: 
nous avons choisi cette solution, quoi- 
que plus onereuse, afin d'eviter qu'a 
cause de la tolerance des compo- 
sants discrets certains segments ne 
soient plus lumineux que d'autres, au 
sein des reseaux les resistances indi- 
viduelles ayant exactement la meme 
valeur. 



Montez toutes les diodes, y compris 
la zener, en orientant bien leurs 
bagues noires (blanche pour la zener) 
vers le bas (figure 276). Montez tous 
les condensateurs polyesters et les 
deux electrolytiques CI et C4, en res- 
pectant bien la polarite +/- de ces 
derniers (la patte la plus longue est 
le + et le - est inscrit sur le cote du 
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Figure 277-1: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous me- 
tallises, cote composants. 



boTtier cylindrique). Pour les diodes, 
pour les resistances, comme pour 
les condensateurs et du reste pour 
tous les composants a sorties par fil, 
coupez, au ras du petit monticule de 
tinol, les longueurs de queues exce- 
dentaires avec une pince coupante. 

Montez TR1, sans raccourcir en revan- 
che ses pattes (dont les extremites 
seront done au sommet, a peu pres, 
du monticule de tinol), en orientant 
bien son meplat repere-detrompeur 
vers R8. A sa droite, enfoncez et sou- 
dez les 3 picots de liaison a PI et P2. 
Vous avez fait 90 % du travail: cou- 
rage ! 

Montez le regulateur IC1 couche dans 
son dissipateur ML26 et fixe par un 
boulon 3MA, apres avoir replie a 90° 
ses 3 pattes comme le montre la figure 
276. Montez le bornier a deux poles 
servant a I'entree du secteur 230 V et 
le transformateur Tl (a fixer a I'aide de 
2 boulons 3MA). N'oubliez pas de sou- 
der ses broches! 

Enfoncez maintenant delicatement 
les circuits integres et les reseaux 
dans leurs supports en orientant bien 
leurs repere-detrompeurs en U vers 
la droite: n'intervertissez pas les cir- 
cuits integres! Reliez les deux plati- 
nes ensemble a I'aide de leurs con- 
necteurs (figure 282). 



Le montage dans le boitier 

Cette operation est illustree par les 
figures 282 et 283. Apres avoir ouvert 
le couvercle du boTtier plastique, fixez 
sur le fond horizontal la platine prin- 
cipal a I'aide de 4 vis autotaraudeu- 
ses et enfoncez la platine afficheurs 
(si ce n'est deja fait) a I'aplomb de la 
platine principale, a I'aide du connec- 
teur M/F 36 broches, derriere la face 
avant. Fixez sur le panneau arriere les 
2 poussoirs (rouge = heures et noir 
= minutes) et faites passer le cordon 
secteur 230 V a travers le trou corres- 
pondent dans lequel vous aurez intro- 
duit un passe-cable en caoutchouc. 
Pour eviter d'arracher les 2 fils, avant 



Figure 277-2: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous me- 
tallises, cote cuivre. Si vous realisez 
vous-meme ce circuit, n'oubliez pas les 
indispensables liaisons entre les deux 
faces. 
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b a K f g 



dp c K d e 

VZZ 

Figure 278: Brochage d'un affi- 
cheur a 7 segments. Les broches a, 
b, c, d, est, f, g, correspondent a 
chacun des segments de I'afficheur. 
(.'inscription dp est le point decimal 
et les broches K sont a relier a la 
masse (dans notre montage, une 
seule le sera effectivement). 



de les fixer au bornier a 2 poles, fai- 
tes un noeud au cordon a I'interieur 
du boTtier. Reliez aussi, a I'aide d'une 
nappe a 3 fils, les poussoirs aux 3 
picots et, a I'aide d'une chute de fil 
de cuivre isole, les deux poussoirs 
ensemble: pour ne pas inverser les 
connexions, regardez bien les details 
de la figure 276. 

Vous pouvez alors refermer le couver- 
cle du boTtier, le brancher au secteur 
230 V et proceder a la mise a I'heure 
de I'horloge. 



Les essais 
et la mise a I'heure 

Des le branchement sur le secteur 
230 V, le nombre 00:00 apparait et 
le point decimal des unites des heu- 
res clignote. Les minutes defilant, 
I'afficheur visualise 00:01, 00:02, 
etc. Si vous pressez le poussoir des 
minutes PI, le nombre a deux chif- 
fres des minutes defile tres vite. Si 
vous pressez le poussoir des heu- 
res P2, c'est celui des heures qui 
avance rapidement. Si vous mainte- 
nez presse PI pour arriver a 00:59, 
c'est 01:00, puis 01:01, etc. qui 
seront affiches. 

Pour mettre I'horloge a I'heure, pressez 
PI jusqu'a I'affichage exact des 
minutes, puis P2 jusqu'a celui des 
heures. S'il est 9 h 15, par exemple, 
pressez PI jusqu'a I'affichage 00:15, 
puis P2 jusqu'a I'affichage de 09:15. 
L'erreur d'afficheur de I'heure n'est 
que de quelques secondes: en effet, 
si lorsque vous mettez votre horloge a 
I'heure a 9 h 15, il est 9 h 15 minutes 
et 20 secondes, il va sans dire que, 
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Figure 279: Photo d'un des prototypes de la platine afficheur vue du cote du 
connecteur femelle. 
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Figure 280: Photo d'un des prototypes de la platine afficheur vue du cote des 
afficheurs. Le point decimal est en bas a droite. 




Figure 281: Photo d'un des prototypes de la platine principale de I'horloge nu- 
merique. 
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I'horloge etanttres precise, elle passera 
a 9 h 16 apres 60 secondes et vous 
aurez alors un retard de 20 secondes. 

Cela peut legitimement vous chagriner. 
Afin de I'eviter, voici ce que vous allez 
faire: allumez la tele, passez en video 
(ou prenez votre reveil ou votre montre 
DCF si vous en possedez) et regardez 
en haut a droite I'heure exacte a 6 chif- 
fres, par exemple 09:59:22, attendez 
10:00:00 et a cet instant precis enfon- 
cez le cordon secteur de I'horloge dans 
une prise de courant. Votre horloge affi- 
che 00:00 et vous avez parfaitement 
synchronise les minutes et les secon- 
des : il ne vous reste qu'a regler les heu- 
res avec P2 sur 10:00. 

Si une coupure du secteur 230 V 
se produit, vous devrez remettre a 
I'heure votre horloge de la meme fagon. 
Quant aux deux changements d'heure 
annuels, ils ne necessiteront qu'une 
simple action de defilement des heures 
avec P2. 



Conclusion pratique 

Regarder une horloge construite de ses 
propres mains, surtout quand on a 
d'abord compris comment elle fonc- 
tionne dans ses moindres composants, 
est une grande joie renouvelee au fil 
des heures, des jours, des mois et 
des annees. Et, si un de vos amis ou 
parents vous le demande, n'hesitez pas 
a lui en construire une car cette "com- 
mande" sera une vraie reconnaissance 
de votre valeur. 

A moins que vous ne preferiez, si cela 
s'y prete, I'orienter vers I'etude person- 
nels, theorique et pratique, du Cours! 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel pour realiser I'hor- 
loge numerique EN5035 avec affi- 
cheurs verts geants (decrite dans 
cette deuxieme partie) y compris les 
deux circuits imprimes double face 
a trous metallises et boTtier plasti- 
que: 85,00 € 

Pour telecharger les typons des circuits 
imprimes : www.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 




Figure 282 : Montage dans le bottier plastique des deux platines reliees par le 
connecteur M/F a 36 broches. La platine afficheurs est, bien sur, maintenue 
derriere la face avant par les connecteurs M/F, les 4 afficheurs etant proteges 
par un ecran translucide vert. 




Figure 283 : Sur le panneau arriere, d'ou sort le cordon secteur 230 V, sont fixes 
les deux poussoirs PI et P2, servant a regler minutes et heures. 




Figure 284: Regarder une 
horloge construite de ses pro- 
pres mains, surtout quand on 
a d'abord compris comment 
elle fonctionne dans ses moin- 
dres composants, est une 
grande joie renouvelee au fil 
des heures, des jours, des 
mois et des annees. 
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Liquide lot de 100 kg de materiel 
de mesure a revour ou pour pieces: 
100€. Cherche doc. sur oscillo serie 
5000 Enertec, doc. du generateur RS 
SMDU et du pont Metrix 1X307A. Dis- 
pose oscillos 2 x 15 et 2 x 120 nume- 
rique 2 x 100 - alimentation 0/150 V, 
0/15 A. Roger Cocu, 35 av. Republi- 
que, 18110 Saint Martin d'Auxigny. 

Vends condensateurs neufs marque Sie- 
mens, Noveau, etc. de 47 a 47000 mF, 
tension de 16 a 400 VDC: 1 a 2€ 
piece. Vends Tektro 7603, tiroirs 7A26, 
7A22, 7A13, 7A18, 7A24, etc. Vends 
gene Schlumberger 4431-4432. Vends 
lampemetre et lot de lampes. Tel. 
04.94.91.22.13 le soir. 

Vends scanner IC7000, valeur 
1981€, vendu: 1000€. Inverseur 
antenne 2 positions: 40€. Inverseur 
antenne 6x6 MFJ : 150 €. Manip. Ben- 
cher 2 contacts: 100€. Wobulatuer: 
100 €. Decade resistor: 50 €. Comp- 
teur de frequence 10 MHz, 3 GHz: 
100€. Generateur HF BF: 120: 
120€. Oscilloscope DF4312: 250€ 
+ port. Tel. 04.66.46.31.33. 

Vends oscilloscope Tek 7104 1 GHz 
av. tiroir 7A29, TEK 7854, 7834 
400 MHz, TEK 465B av. DM44, 2 x 
100 MHz, tir. TEK serie 7 et 5, gene 
HF et BF. Tel. 06.79.08.93.01 le 
samedi, dept. 80. 



Cause erreur achat, vends logiciel 
simulation Prosilog Turbo Analogic 
neuf, emb. d'origine et licence: 50€, 
port compris. Tel. 06.68.26.51.57, 
e-mail : breton@noos.fr. 

Recherche toute doc. technique pour 
camera video professionnelle tri-tube 
de marque Thomson-Video type KP31, 
equipee viseur VEP1 (schema, pro- 
cedures de reglage, manuel de ser- 
vice) ainsi que pour equipement de 
controle de voie (doc. meme en 
anglais), tous frais rembourses. Tel. 
06.88.49.43.13. 

Vends et cede gratuitement materiels 
de mesure (HP, Tektro, Fluke, etc.). 
Tel. 06.72.53.29.97. 

Cherche schema complet EM/REC. 
CRT. Hercule type B 2950 F, recom- 
pense + frais. Marcel Andrieux, 10, 
Petite Veyssiere, 87230 PAGEAS 

Vends oscillo Tek 7104, 1 GHz av. tir. 
7A29, TEK 7854, 7834, 400 MHz, 
TEK 465B av. DM44, 2 x 100 MHz, 
tir. Tek serie 7 et 5, gene HF et 
BF. Tel. 06.79.08.93.01 le samedi, 
dept. 80. 

Vends recepteur Sony 7600D annee 
1985, etat neuf: 100 €. Antenne Sony 
AN1, etat neuf, dans sa boTte: 70€. 
Tel. 01.45.55.10.04. 
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Vends 400 livres electronique au 
detail, neufs et moins et une douzaine 
de collections revues completes : LED, 
Radio Plan, ABC, Elex, Apprendre 
I'Electronique, etc. M. Tanguy, 3 rue 
Gabriel Faure, 56600 Lanester. 



Vends oscilloscope Fluke PM33708 
2 x 60 MHz numerique/analogique, 
interface RS232 et GPIB et AT 
du neuf, complet avec documenta- 
tion et sondes Fluke: 300€. Tel. 
01.47.32.91.51. 



Cherche RX special signaux horaires 
DCF77, modele Portclock, pour mise a 
I'heure auto d'un PC avec son logiciel. 
Cherche flexible 3 mm commande 
cadran MHz du RX pro CSF RS560. 
Tel. 02.31.92.14.80. 



Vends appareils de mesure analy- 
seur de spectre HP8565, genera- 
teurs, wobulateur HP8620, HP8621, 
86241, frequencemetres EIP351D, 
18 GHz, HP5248 avec tiroirs, oscil- 
loscopes Tektro et HP54200, emet- 
teur ATV 1200, 2300, coupleurs, 
attenuateurs, paraboles diam. 120 
et 160, camera pro JVC, pylone 
autoportant 18 m, milliwattmetre 
18 GHz, millivoltmetre, antennes 
1200-2300 MHz, RC 19 ", analy- 
seur video HP3764, amplificateur 
144 MHz, amplificateurs 2300 MHz, 
ATV, dipmetre, sondes, galvano- 
metres, etc. Tel. 03.88.38.25.04, 
F5LZG. 



Vends oscillo Tektronix 465: 350€. 
Generateur BF Philips PM5167 1 a 
10 MHz: 120 €. Voltmetre electro 
Ferisol A207A avec sonde: 60€. 
Enregistreur sur papier Heathkit 
SR204: 75€. Ampli BF Comelec 2 x 
20W a IGBT type 1361 (valeur neuf 
370€), cede: 200€. Revues Mega- 
hertz complete, faire offre raisonna- 
ble ; Generateur Comelec BFtype LX 
1344 2 Hz a 5 MHz avec affichage de 
la frequence, 5 digits, sortie 50 et 
600 ohms, fonction sweep, sinus 
carre, triangle, attenuateur 0-20 dB 
Trig: 225€. Tel. 01.39.54.78.07, 
Michel. 
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□ Un porte-cles miniature 

□ Un porte-cles metre 
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□ Un reveil a quartz 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Video motion detector 



Insere dans un ensemble en circuit ferme 
(TVCC), ou simplement raccorde a une mini- 
camera CCD, cet appareil permet, a peu de 
frais, de detecter une intrusion, un mouvement 
ou un changement d'eclairage dans un local 
surveille. 



ET347 Kit complet sans camera 19,80 € 



Un microemetteur FM 423 MHz 

Microemetteur, couvrant un rayon d'env. 300 m. Utilise 
par la police et les detectives prives. A n'utiliser que 
pour son usage personnel, car les lois concernant le 
respect de Pintimite interdisent Pecoute des conversa- 
tions privees a Pinsu des personnes. 

EN1507 Kit emetteur complet avec coffret 39,00 € 

EN1508 Kit recepteur complet avec coffret 70,00 € 

CUF10 Un ecouteur auriculaire 4,50 € 




Emetteur audio/video programmable 20 mW 

de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 

Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de j 

I MHz, se programme a Paide de deux touches. A 

II comporte un afficheur a 7 segments fournissant indication de 
la frequence selectionnee. 

II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 
ET374 Kit complet sans boTtier avec antenne 105,95 € 




Recepteur audio/video de 2,2 a 2,7 ghz 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de television 
amateur ET374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 2,7 
il trouvera egalement une utilite non negli 
la recherche de mini-emetteurs tele 
meme gamme de frequences. 



ET373 Kit complet sans 



Emetteur 2,4 GHz 4 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC Selection des frequences : DIP switch 

Frequences : .. 2,4-2,427-2,454-2,481 GHz Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 

TX2-4G Em. monte 20 mW 49,55 € TX2400MOD Moduli 

TX2-4G-200 .. Em. monte 200 mW .. 140,00 € 

Une version 4 canaux au choix avec scanner des frequen 

Recepteur 2,4 GHz 4 canaux 



Alimentation : 13,8 VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 



RX2-4G .... Recepteur monte 49,55 € 

AmpUl,3W1,8A2,5GHZ 



Selection canal : 

Sorties audio : 6,0 et 



ANT/STR An 





RX 2,4 GHz 9,90 € 



canaux 

tation : 13,8 VDC 

equences : 2,2 a 2,7 GHz 

election des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2-4G-256 Em. monte 20 mW 49,55 € 

TX2-4G-256-200 . Em. monte 200 mW .155,25 € 



et 256 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

RX2-4G-256 Recepteur monte 64,80 € 



Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. 



P. max. : 1,3 W. 
F. in : 1 800 a 2 50j 



AMP2-4G-1 W Livre monte et teste 

Emetteur audio/video 2,4 GH; 

Emetteur video miniature avec entree microi 
la bande des 2,4 GHz. II est livre sans soj 
phone electret. Les frequences de transmf 
de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHI^ettol 
I'aide d'un commutateur. CaracteristiiySlechi 
tion : 1 40 mA. Alim. :12V Dim. : Pi 
10 mW. Poids : 17 grammes. 



ER170 Emetteur 

ER135 Emetteui 



Emet 



Tension d'al 
Transmission 
Vin mim Vide 

KM1445... 






5,70 € 



ec micro 



sur 
icro- 
aiPhombre 

ionnables a 
;onsomma L 
lance de sortie ; 




Ant Patch POUR LA BANDE DES 2,4 GHZ 



Ouv. angulaire : 70° (horiz.), 65° (vert.). G. : 8,5 dB. Cable : RG58. 
Conn. : SMA. Imp. : 50 Q. Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 

ANT-HG2-4 Antenne patch 120,00 € 

Recepteur audio/video 4 canaux 

Livre complet avec boTtier et antenne, il dispose de 4 canaux 
(2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) selectionnables a I'aide d'un cavalier. 
Caracteristiques techniques : ^ 
Sortie video : 1 Vpp sous 75 Q 
Sortie audio : 2 Vpp max. 
ER137... Recepteur monte 99,00 € 



mW 76,10 € 

ion 50 mW 74,00 € 



lo/video 49 canaux 



/ 



-6 volts max 
du CH21 au CH69 
500 mV 



Consommation 180 mA 

Puissance de sortie .. 20 mW environ 



monte avec coffret et antenne .. 1 09,75 € ^^^S. 



Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 1 2 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 




Mini emetteur de TV pour 
lesbandesUHFouVHF 

Ce mini emetteur tient sur un circuit imprime d'a peine 4 x 9 cm sur 
lequel prennent place un microphone Electret a haute sensibilite et 
une camera CMOS ultra miniature noir et blanc. II s'agit d'un emetteur 
son et images pas plus grand qu'un telephone portable. Selon le type 
de module HF que Ton choisit et qui depend du canal libre disponible 
la ou on le fait fonctionner, il peut emettre soit en UHF, soit en VHF. 
Sa portee est comprise entre 50 et 100 m. 

Kit complet avec camera 106,55 € 




ET272/VHF Kit vers. VHF . 

ET272/UHF Kit vers. UHF . 

ET292/VHF Kit vers. VHF . 

ET292/UHF Kit vers. UHF . 



Version 1 mW 



38,90 € 
43,45 € 
60,80 € 
64,80 € 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5) 




Version 50 mW 



Detecteur de micros espions 

Voici un recepteur large bande, tres sensible pouvant detecter des 
rayonnements radioelectriques du megahertz au gigahertz. S'il est 
interessant pour localiser des emetteurs dans la gamme CB ou UHF, 
il est tout particulierement utile pour "desinfester" les bureaux ou la 
maison en cas de doute sur la presence de micros espions. 

ET370 Kit complet avec boTtier et antenne 37,00 € 




COMEIite 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



I EFFACE COIilPOlAlli ELECCTOI1KHJE 

66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil. 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 

Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 
Nouveau moteur de recherche 
Commande secuhsee 



PLUS D 




HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques : OS 92 TO SO 55 (0.306 € / min). 
Le coin SATELLITE m m Les NOUVEAUTES 

Alarme de qualite professionnelle sans fil a 
4 zones de detection. Modele CTC500C 
a installation rapide et aisee. Selection 
du code par I'utilisateur. Cette alarme se 
distingue d'autres modeles economiques par 
la frequence utilisee (433MHz), sa securite de 
fonctionnement et la possibilite d'utiliser des 
detecteurs d'une autre marque. 




540.87 € 3547.87 Frs 



Ce systeme d'alarme est base sur les 
dernieres evolutions techniques en matiere 
de protection. II est pilote par une 
telecommande sous forme de porte-cles 
(auto-apprentisage du code). 

I 59.00 € 387.01 Frs I 



La HAM841K est une centrale 
d'alarme a part entiere, congue 
pour des systemes de securite 
commerciaux et d'habitation et 
equipee des dernieres trouvailles 
dans le domaine de la technologie 
du controle electronique. 



222.42 € 1460.00 Frs | 

SYSTEME ANTI-DEMARRAGE AVEC CLAVIER 

Ce module se compose d'un clavier eclaire et 
d'un relais. Un code de quatre chiffres permet 
de desactiver le systeme. Une cle speciale 
permet de desactiver le systeme. Le systeme sera 
automatiquement arme 15 sec. apres la coupure 
du contact, comme indiquee par la LED rouge 
clignotante. Fonction "valet" pour utilisation dans 
une station-service. 




-Terminal numerique. 
-Un interface PCMCIA. 
-Reception des chaTnes en clair. 
-Temps de zapping reduit, - de 1 sec. 
-Telechargement de soft, par satellite 
ou par port serie RS-232. 



de seconde generation, equipe d'une camera video 
et d'un moniteur LCD. 

Vous permet de visualiser d'un coup d'ceil les vrais 
des faux billets. 



Composants 


unite 


X10 


X25 


PIC16F84/04 


3.66€ 


24.01 


3,35€ 


21.97 


3.20€ 


21.32 


PIC16F876/04 


8.75€ 


57.40 


8.65€ 


56.74 


8.55€ 


56.08 


PIC16F876/20 


12.00€ 


78.71 










PIC16F877/04 


12.00€ 


78.71 










PIC16F877/20 


14.00€ 


91.83 










PIC12C508A/04 


1.52€ 


10.00 


1.45€ 


9.50 


1.22€ 


9.50 


24C16 


1.30€ 


8.53 


1.15€ 


7.54 


1.05€ 


6.89 


24C32 


1.75€ 


11.48 


1.60€ 


10.50 


1.50€ 


9.84 


24C64 


2.65€ 


17.38 


2.49€ 


16.33 


2.39€ 


15.68 


24C256 


5.1 8€ 


34.00 


4.88€ 


32.00 


4.42€ 


29.00 



Composants 


unite 


X10 


X25 


D2000/24C02 


5.95€ 


39.00 


5.49€ 


36.00 






D4000/24C04 


7.47€ 


49.00 


7.01 € 


46.00 






Wafer Gold./ 16F84+24LC1 6 


4.70€ 


30.83 


4.65€ 


30.50 


4.40€ 


28.86 


Wafer silver 16F877+24LC64 


9.70€ 


63.63 


9.50€ 


62.32 


9.20€ 


60.35 


Wafer Serrure 


3.35€ 


21.97 


2.74€ 


17.97 


2.29€ 


15.02 


Fun / ATMEL AT90S8515+24LC64S 


10.10€ 


66.25 


9.60€ 


63.30 


8.50€ 


55.76 


Fun4 / ATMEL AT90S8515+24LC256 


12.15€ 


79.70 


11.10€ 


72.80 


9.80€ 


64.28 


Fun5 / Atmel AT8515+24C512 


15.00€ 


100.00 










Fun6/Atmel AT8515+24C 


17.00€ 


111.51 










ATmega+24LC256 


21.00€ 


137.75 











"KITS ET MODULES" 



Vous pouvez recevoir, par courrier ou par Email la liste complete des Kits 
et Modules proposes par ECE. 

Kit ECE / office du kit 
SMART KIT / VELLEMAN / KEMO / module CEBEK / 
module KEMO /module VELLEMAN 

il vous suffit d'en faire la demande sur : ece@ibcfrance.fr 




Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port € 

Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



10 € (France metro.). 



